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Tém tat: Trong bai bao nay, ching t6i d& cap dén viéc xay dung phwong phap tw duy khoa hoc cho sinh
vién nganh Sw pham Héa hoc théng qua hoc phdn Héa hoc phan tich. Bing cach tién hanh cac thi nghiém

sinh vién c6 thé tim kiém cac kién thirc, lam chd phwong phap nghién ciru khoa hoc va phét trién kha nang
tw duy khoa hoc. Qua trinh diéu chinh ndi dung, cac phuong phap gidng day truyén théng va tiép can cac
phuwong phap day hoc hién dai gitp téng cwéong tw duy khoa hoc cho sinh vién va nang cao chét lwong.
Méi trwérng tw hoc gidip sinh vién nhanh chéng tiép thu tri thive va phat trién tét nang lwc tw duy.

Tw khéa: phwong phap tw duy khoa hoc; héa hoc phan tich; Sw pham Héa hoc.

1. M& dau

Cung véi xu thé hoi nhap va phét trién cua xa hoi,
nhu cau str dung ngudn nhan lyc ¢ chét lugng cao dang
thu hut dugc sy quan tdm cua nhiéu nha st dung lao
dong trong va ngoai nudc. Trong khi do, nganh gido duc
va dao tao dang ¢ nhing budc chuyén minh quan trong
va doi hoi phai cd nguon gi4o vién chat lwong cao nham
dap ung nhu cau d6i méi gido duc va nang cao chat
lwong dao tao. Day chinh 1a vin dé cbt 16i va can ban
trong xu thé doi méi can ban, toan dién nén gido duc
nuéc nha bai nguon nhan luc chat lugng cao chinh la
nhan t6 quan trong nhat, tac dong tryc tiép dén qué trinh
ddi méi.

Muén dao tao ngudn gido vién cé chat lugng thi
qua trinh dao tao kha nang thich nghi véi moi truong
lam viéc ¢ y nghia vo cing to 16n. Dé thyc hién dugc
vén dé nay, tu duy khoa hoc trong mdi ngudi 1a rat can
thiét. Tu duy khoa hoc 1a qua trinh tim kiém tri thuc, 1a
su phdi hop giira Ii thuyét va minh ching cua thuc
nghiém [5]. N6 1a san pham do mdi nguoi tao ra chi
khong phai ¢ sin trong mdi con ngudi. Tir qua trinh tw
duy khoa hoc, con nguoi s& hinh thanh va phat trién cac
ki nang nhu quan sat, so sanh, t& chic va thuc hién, dy
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doan, thyc nghiém, danh gia, tng dung [3, 8]. Pay la
nhing ki ning hét stirc quan trong va can thiét ddi véi mdi
con ngudi. Khi da hoi tu day du nhiing ki nang nay thi
kha nang thich nghi va lam chu trong qué trinh d6i maoi
gi4o duc s& duoc thyc hién tét. Theo quan diém hién dai,
tu duy khoa hoc la qué trinh tim kiém tri thirc. P6 1a cai
ma ngudi ta lam chir khéng phai cai ma ho c6. San pham
cta tu duy khoa hoc chinh 1a kién thic khoa hoc.

Hoc phan “Hoéa hoc phén tich” bao gébm Phan tich
dinh lugng, Phén tich dinh tinh va Thuc hanh phan tich
cd vai tr0 quan trong trong qua trinh dao tao gido vién
nganh Su pham Héa hoc [1, 2]. Hoc phan nay bao gom
céc noi dung li thuyét va thuc hanh nham gidp cho sinh
vién tang cuong kha niang tu duy, ki ning tién hanh thi
nghiém va giai quyét cac van dé lién quan trong thuc té.
Théng qua hoc phan nay, véi noi dung day hoc phong
pht, phwong phap day hoc hién dai, giang vién sé gilp
cho sinh vién dinh hudng trong tu duy khoa hoc tur do
dao tao dwoc ngudn gido vién c6 chit lugng cao phuc vu
cho nhu cau phat trién xa hoi.

Vi vy, trong bai bao nay ching tdi mubn dé cap
dén cac phuong phap xay dung tu duy khoa hoc cho
sinh vién nham dao tao ngudn gido vién cé chat luong
cao, phuc vu cho céng cudc dbi mai cia nén gido duc
Viét Nam.

2.Néi dung

2.1. Tam quan trong cua tw duy khoa hoc trong
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giang day dai hoc

Xay dung tu duy khoa hoc cho sinh vién nham hinh
thanh va phat trién y thirc sang tao, kha nang thich nghi
va ddi méi. Cac budc trong tu duy khoa hoc bao gom
x4c dinh van dé, dua ra gia thuyét, thu thap di liéu,
phan tich dit liéu, tién hanh thyc nghiém, kiém tra, danh
gia va thyc hién qua trinh tu duy lai néu cac két qua
khong pht hop bang cach dua ra gia thuyét khéc, tién
hanh thyc nghiém, kiém tra, danh gid. Vi vay, dé qua
trinh tu duy dat két qua tot thi phai thuc hién dung theo
cac cach thie va phuong tién trong qua trinh nghién cau
khoa hoc, bao gém cac phuong phap va ki ning thuc
hanh, phuong phap va ki nang tu duy.

Theo xu huéng phat trién cua gido duc hién dai thi
ching ta can chd trong xay dung tu duy khoa hoc cho
sinh vién, dong thoi phai nudi dudng chang [6, 7]. Chl
trong xay duyng phuong phéap tu duy khoa hoc cho sinh
vién 1 hién than cua muc tiéu gi4o duc c6 chit luong va
dua trén kha ning phat trién toan dién cua sinh vién.
Nhitng kha niang d6 bao gdm kha ning tu duy, kha nang
doc, kha nang viét, kha nang thuc nghiém, kha nang
nghién cau, kha nang tu hoc. Pao tao sinh vién c6 du
ban linh dé lam chu kha ning tu duy tir d6 c6 thé giai
quyét cac van dé thuc tién 1a cbt 18i cua nén gido duc co
chét luong. Vi vdy, giang vién can day cho sinh vién
phuong phap nim bit cac kién thic mai va biét he
théng hda cac kién thirc do.

Sy théng nhét trong qué trinh nghién ciru khoa hoc
da 1am cho mdi quan hé bién chimg giita tw duy khoa
hoc va nghién ctru khoa hoc tré nén chit ché hon. Bdng
thoi, vai cac phuong phap nghién ciru khoa hoc hién dai
cling nhu thanh tyu cua ching da gop phan thuc day
manh mé tu duy khoa hoc. Muc dich cua tu duy khoa
hoc 1 dé 1am rd cAu trlic, chire nang va ban chit caa dbi
tuong nghién ctru, mdi quan hé gitra chang ciing vai cac
bién ddi dé kham phé tri thie khoa hoc.

Phuong phap tu duy khoa hoc duge dwoc hinh
thanh va &p dung bang nhiéu cach va nhiéu phuong tién
khac nhau. Phuong phéap khoa hoc la cu néi gitra kién
thirc va ki ning theo cach thirc 1a kién thirc - phuong
phap - ki nang. Phuong phap tu duy khoa hoc la chia
khoa trong qué trinh thuc hanh ctia con nguoi, gilp céi
thién cac ki nang nham giai quyét cc van dé khac nhau.
Theo mot két qua khao sét cho thay, con ngudi chi nhan
dugc 10% kién thac trong qua trinh ngdi trén giang
duong va 90% kién thic con lai 1a tir cong viéc cua
minh trong tuong lai [4, 8]. Vi vay, mét nguai khong
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hoc cach hoc va phuong phap tu duy trong nha truong
thi khi 1am viéc kho dat hiéu qua cao va thiéu sang tao
trong cong viéc. Bé xay dung tu duy khoa hoc cho sinh
vién, nguoi giang vién can phai thiét ké cac dé an vé tu
duy khoa hoc va phai van dung mot cac toan dién, c6 hé
thdng cac phuong phép day hoc. Giang vién can lién tuc
kham ph4, 1am giau va hoan thién vén kién thirc vé xay
dung phuong phap tu duy khoa hoc cho sinh vién théng
qua cac hoc phan héa hoc co ban ddng thoi can khoi
day niém dam mé, hung th( va sy sang tao cho sinh
vién thong qua viéc thiét ké bai giang phu hop nhat.

2.2. Tw duy khoa hoc ludn gan lién v&i néi
dung giang day

Muc tiéu caa hoc phan “Hoéa hoc phan tich” 1a cung
cap cho sinh vién nhiing kién thirc co ban vé héa hoc
phén tich, gidp sinh vién cd kha nang phan tich va giai
quyét cac van dé trong thyc té hiéu qua nhét. Hoc phan
nay bao gdm cac kién thirc vé can bang dung dich, céc
phuong phap chuan d6, phwong phap phén tich, cac
cdng cu phan tich va thuc hanh trong phong thi nghiém
s& cung cap tét cac phuong phap tu duy khoa hoc cho
sinh vién. Vi vay, giang vién trén co s& cac kién thuc vé
bai giang caa minh can sip xép cac noi dung trong bai
giang cia minh sao cho hop li nhit, tap trung vao huéng
din cac van dé kho va trong tam, giai thich ngin gon
ddng thoi ¢ su phan tich, so sanh. Cac budc can thyuc
hién trong qué trinh giang day cua minh nhu sau: 1) cap
nhat cac noi dung va tai liéu nghién ctu lién quan dén
chu d& cua bai hoc thong qua viéc dit cau hoi cho ca
16p; 2) hiéu biét rd ngudn goc cua van dit ra (khi dwa ra
véan dé can biét rd cach thuc giai quyét van dé); 3) tao ra
tinh hudng c6 van d& bang cach chon loc nhitng mau
thuan giita cac hién twong va thuc té va yéu cau sinh
vién st dung kién thic cua minh dé giai quyét véan dé; 4)
Cung cép cho sinh vién phuong phap dé nghién ciu vé
cac hién twong hoic cac chat méi; 5) Pua ra gia thuyét;
6) Chirng minh gia thuyét dua ra bang Ii thuyét; 7) Xéc
nhan d6 chinh xac cua gia thuyét bang thuc nghiém; 8)
Thao luén gitra giang vién va sinh vién.

Vi du: Khi giang day vé can bang trong dung dich,
cho kim loai Ag tac dung voi cac 100 ml c&c dung dich
HCI 1M, HBr 1M va HI IM. Dé giai quyét bai toan nay,
sinh vién can c6 kha ning tu duy tot vi theo kién thirc
khi hoc & chuong trinh pho thong thi sinh vién da nim
duoc Ag khong tan trong cac dung dich axit nhu HCI,
HBr, HI nhung khi hoc & chwong trinh dai hoc thi phai
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dva vao tich sé tan cua céc hop chat AgCl, AgBr, Agl
dé danh gia kha nang hoa tan. Sinh vién can so sanh tich
s6 tan cua cac hop chat, Tagel = 1070, Tager = 10123,
Tag = 1016 v3 nhan théy ré’mg Tagl < Tager < Tagcl [1]
Tir d6, sinh vién s& dua ra duoc gia thuyét 1a kha ning
hoa tan cua Ag trong HI > HBr > HCI do cé4c can bang
tao két tua Agl > AgBr > Agl. Bang tinh toan véi cac sb
liéu cu thé, sinh vién s& chirg minh duoc gia thuyét cua
minh 1 chinh xac va giai quyét duoc van dé. Nhu vy,
Vvé6i cac noi dung day hoc c6 van dé da dat ra cho sinh
vién nhiéu cau hoi dé ma tim kiém phuong huéng giai
quyét van d&. Tir d6 gop phan xay dung tu duy khoa hoc
cho sinh vién théng qua hoc phan “Hoa hoc phan tich”.

Khi giang day cac noi dung can chi y néu bat dugc
chia khoa cua van d¢, nhimg khé khan, cic y tuong,
phuong phap va ung dung ciia van dé dat ra. Chlng ta
can dua chia khoa va huéng dan cho sinh vién cach mo
khoa dé sinh vién tu tu duy va giai quyét van d¢ da dat
ra. Qua do, sinh vién s& phat huy kha nang tu duy va
séng tao dé giai quyét van dé, tu tim kiém tri thic cho
chinh ban than minh.

2.3. Xay dwng tw duy khoa hoc trong giang day
li thuyét

Céc phuong phép day hoc cua giang vién can phai
duoc cai thién theo hudng nudi dudng va kich thich tu
duy khoa hoc cho sinh vién. Giang day trong lop hoc
khong chi c6 day du kién thirc 1a da ma can phai co
phwong phap phu hop cho timg ddi twong va tirng hoc
phan khac nhau. Mic du phuong phap giang day truyén
thdng la cach thic truyén thy kién thie cho sinh vién rat
hiéu qua nhung n6 lai khong kich thich dwoc niém hang
tht va dam mé cho sinh vién vi thiéu sy twong tac giita
giang vién va sinh vién. Markov Chan tung noi: “Day
cho sinh vién cach tu duy, ddy l1a thi c6 gia tri nhét cho
chiing trong cudc séng”. Day cho sinh vién biét 1am chu
phuong phap hoc tap, ki nang nghién citu khoa hoc va
huéng dan cho sinh vién tiép tuc tu duy khoa hoc, trau
doi kha nang thuc té dé 4p dung trong khoa hoc, ki
thuat, 1a nguoi khdm phd ra nhitng tri thic méi, phuong
phap, ki thuat méi. Chinh diéu ndy s& tic dong manh mé
dén cong viéc va twong lai ctia sinh vién sau nay.

Giang vién can huéng dan cho sinh vién cach tu
duy, coi trong vai tro cua sinh vién trong qud trinh tim
kiém tri thic, xac dinh van d& va giai quyét van dé.
Trong qué trinh giang day hoc phan “Héa hoc phan
tich”, giang vién can diéu chinh phuong phap day hoc,

phuong tién day hoc va hinh thirc kiém tra danh gia sao
cho phu hgp. Tang cuong qua trinh twong tac gitra giang
vién va sinh vién bao gom giang day trén 16p, huéng
dan sinh vién ty hoc ¢ ngoai 16p, huéng dan tra loi dong
thoi kiém tra danh gia két qua cua sinh vién theo timg
giai doan nham kip thoi diéu chinh, dinh huéng.
Phuong thac nay khéng chi tap trung ren luyén tu duy
khoa hoc cho sinh vién ma con phét huy tinh than doi
mMa&i cling nhu kha nang tu hoc cua sinh vién.

Hoc ma khong suy nghi 1a nhitng ¢ ging v ich,
suy nghi ma khong hoc thi rat nguy hiém. Do @6, tu duy
khoa hoc rat quan trong. Khi bat dau giang day, ching
ta can cho sinh vién hinh dung vé ngi dung mén hoc dé
sinh vién tu duy, dat ra van dé va cb ging suy nghi dé
giai quyét van dé. Trong céc tiét hoc can cho hoc sinh
dat cau hoi, thao luan dé sinh vién tiép thu kién thic
ngay trong 1ép hoc. Trong qua trinh giang day, giang
vién khodng chi dé sinh vién thim nhuan cac kién thuc
ma can gilp sinh vién biét cach hé thong héa lai kién
thirc thong qua Ii thuyét va thyc hanh.

2.4, Xay dwng tw duy khoa hoc giang day thwc hanh

Qua trinh thyc nghiém trong hda hoc dong vai tro
hét strc quan trong trong qué trinh xay dung tu duy khoa
hoc va kha niang nghién cttu khoa hoc cho sinh vién.
Hoéa hoc 1a nganh hoc luén gén lién véi thuc nghiém,
phuong phap khoa hoc va kién thiac khoa hoc, nham
giGp sinh vién kiém chang i thuyét, giang day t6t cac
thi nghiém hoa hoc. Thong qua thuc nghiém, sinh vién
nim chic kién thirc khoa hoc, cac phuong phap khoa
hoc, kinh nghiém trong qua trinh lam khoa hoc, kha
nang va phuong phap tu duy khoa hoc. Thuc nghiém
héa hoc 1a co s cho viéc kiém chang cac kién thic Ii
thuyét, giai thich Ii thuyét va nhiéu hién twong thyc té
xay ra trong ty nhién.

Trong qua trinh day hoc hoa hoc, giang vién khong
nhitng cung cap cho sinh vién kién thtc, ki ning ma con
phai rén luyén tu duy khoa hoc cho sinh vién. Tu duy xuét
phét tir sy nghi ngd va dat cau hoi la mot phuong phép
higu qua dé trau doi tu duy khoa hoc cua sinh vién. Céc
hoat dong tu duy cua sinh vién bit dau tir viéc phai giai
quyét cac van dé mai boi vi thdng qua cac van dé méi dé
sinh vién dat ra cAu hoi va tim kiém tri thuc tra loi cho
nhitng cdu hoi d6. Trong giang day thuc nghiém, giang
vién can dua ra mot cach ¢ hé théng cac cau hoi va cac
truong hop 6 van dé vé ndi dung thi nghiém, céc kién
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thtre da duoc hoc nham truyén cam hung cho sinh vién tiép
tuc tw duy khoa hoc mét cach ¢6 hiéu qua va tich cuc nhét.

Vi dy, khi lam thuc nghiém xac dinh sy c6 mat cua
cac ion Ca®, Ba?*, Pb%*, Ag* chua trong 1 dung dich.
Sinh vién can nam rd nhiing tinh chat dic trung cua ion
nay ma ion khac khéng co, tir 46 méi ding dung héa
chat dé nhan ra sy c6 mit cia cac ion. Déi voi dung
dich trén, khi cho dung dich HCI vao thi thu duoc két
tua 1a AgCl va PbCl. Tién hanh li tim dé tach két taa ra
khoi dung dich sau d6 cho nudc cét vao két taa, dun
néng thi duogc phan két taa va dung dich. Cho dung dich
NH; vao két tua, thay két taa tan thi chang to c6 chira
Ag* con dung dich thi cho K,CrO4 vao thiy c6 mau
vang chiing to dung dich ¢d chira Pb?*. Con véi dung
dich ta cho H2SO4 vao dé thu duoc két tua roi tach két
taa va cho dung dich Na,COs vao dé thu duogc két tua
méi. Cho HCI vao két taa dé hoa tan két taa rdi cho
K,CrO4 va H,C,04 dé phét hién ra ion Ba?* va Ca?*.
Nhu vay, théng qua bai tap thuc hanh nay, sinh vién sé&
phai van dung cac kién thirc, ki ning cua minh dé giai
quyét van d& mot cach tét nhat va do chinh 1a phuong
phap gidp sinh vién phéat huy kha nang tu duy cta minh.

Ki nang thi nghiém héa hoc la mét ndi dung quan
trong gop phan xay tu duy khoa hoc cho sinh vién. Cac
thi nghiém duoc thiét ké dua trén nhiing tinh huéng c6
vén dé, thdng qua viéc sir dung cac thi nghiém, sinh vién
c6 thé lya chon va st dung ding cac thiét bi thi nghiém,
¢6 thé didu chinh cac budc tién hanh thi nghiém cho phu
hop, phan tich, danh gia cac két qua thu duoc.

3. Két luan

Tu duy khoa hoc rat can thiét cho hoc tap va cugc
sbéng cua sinh vién sau khi ra truong. Day cho sinh vién
phuong phéap tu duy khoa hoc chinh Ia trao cho sinh
vién chia khda mé& ra ngudn tri thire méi, sang tao trong
hoc tap va lao dong. Chinh diéu nay s& Ia hanh trang

theo sudt cude doi ciia mdi con ngudi. Trong qué trinh
d6i moi gido duc, khong thé thiéu nhimg con ngudi c6
phuong phap tu duy khoa hoc tét. Chinh con ngudi, ddi
tuong mang dén tri thirc cho hoc sinh méi 1a van dé can
ban cua doi méi gido duc. Vi vy, dé doi méi gido duc
va nang cao chét lugng day hoc thi can phai d6i méi tu
duy cua con ngudi dya trén tu duy khoa hoc va phuong
phap khoa hoc.
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BUILDING UP SCIENTIFIC THINKING METHODS IN TEACHING ANALYTICAL CHEMISTRY
FOR STUDENTS MAJORING IN CHEMISTRY EDUCATION

Abstract: In this article, we report the building of scientific thinking methods for students majoring in chemistry education through
analytical chemistry. By conducting experiments, the students can search for knowledge, mastering methods for doing scientific
research and developing their scientific thinking ability. Based on content adjustment, reform of traditional teaching methods and
access to modern teaching models have helped to enhance the students’ scientific thinking and improved the teaching quality. The
self-study environment proves to facilitate students’ acquisition of knowledge and development of their thinking ability.

Key words: scientific thinking methods; analytical chemistry; chemistry education.
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