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HOA DAU (Azolla caroliniana Willd., 1810)
Nguyén Van Khanh?", Bui Thi Nhw Quynh®

Tém tat: Nghién ciru trinh bay két qua ther nghiém déc tinh cAp tinh ctia dung dich chét thir Kali dicroma
dbi v&i Béo hoa dau (Azolla caroliniana Willd) dwa theo quy trinh OECD 221 (Organization for Economic

Co-operation and Development). Két qua nghién clru xac dinh héa chéat, ndng d6 va thoi gian khir trung
t8i wu nhét khi nuéi cdy Béo hoa dau la NaOCI 0,05% trong thoi gian 20 gidy. Xac dinh dwgc ECs, cla
Béo hoa dau dbi véi tham sb trong lwgng twoi la 8,92 mg/L va 14,1 mg/L dbi véi tham sb trong lwong
kho. Bdng thoi két qua phan tich twong quan cho thdy cé su twong quan nghich gitra néng do K,Cr,0,
véi cac bién trong lweng twoi va trong lwong khd véi hé sb twong quan rét cao (r > 0,97). Bidu nay cho

thay Béo hoa dau nhay cam v&i cac chat 6 nhiém. Qua d6, nghién cliu nay mé ra khd nang st dung
Béo hoa dau nhdm giam sat doc tinh sinh thai d6i véi chat lwgng nwéc tai Vit Nam.

T khéa: doc tinh cép tinh; doc tinh sinh thai; béo hoa dau; Kali dicromat.

1. Gii thiéu

Ngay nay, cac cam bién sinh hoc to ra thuan loi
trong viéc danh gia chat lugng nudce nhu kiém tra tryc
tiép ngudn nudc, nhay cam véi chat doc va phat hién
nhiéu doc td cung maot thoi diém, canh bao chét doc,
khong chi theo ddi doc tinh ma con theo ddi toc do thay
dbi thanh phan - ndng do chat doc, c6 thé theo dbi tir xa,
dé dang sur dung... [3]. Trong d6, thir nghiém doc tinh
sinh thai 1a qué trinh md ta, gidm sat mirc 46 anh hudng
cua c4c chit héa hoc Ién sinh vat thr nghiém két qua
dugc st dung dé xac dinh ndng do 6 nhidm, danh gia sy
can thiét trong kiém soat chat thai hay thiét lap tiéu
chun vé chat lugng méi truong [4],[3].

Nghién ctu cua Nathalia Garlich tng dung béo hoa
dau (Azolla caroliniana) lam sinh vat thir nghiém doi
v6i dung dich Diquat dong thoi chi ra rang mic do
chéng chiu cua béo hoa dau I6n hon béo tam (Lemna
minor) [7]. Tuy nhién, nghién ciru nay van chua dua ra
quy trinh cu thé ddi véi thr nghiém doc tinh trén béo
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hoa dau.

Theo nghién ctru cia Nguyén Hitu Phuéc va cong
su, béo hoa dau chira lugng protein tir 20-25% trong
lwong kho va day du cac loai axit amin. Do d6, ¢ Viét
Nam, béo hoa dau chi yéu duoc sir dung trong hd cé
canh, lam thirc 4n cho c4 hoic gia suc, gia cam [9]. Tuy
nhién, tng dung béo hoa dau lam sinh vat giam sét 6
nhiém moi truong nudc van con la mot husng moi tai
Viét Nam.

Ngoai ra, Kali dicromat (K2Cr,0;) la mot chat oxi
hoa manh ¢6 mau d6 cam, khi hoa tan vao trong nudc
tao moi truong axit do c6 goc Cr,0+%. K,Cr,07 dugc sir
dung rong réi trong cac nganh cong nghiép san xuat cac
hop chét c6 chira crom dugc tim thiy trong nganh céng
nghiép dét nhuom, thuoc da va in lua, trong son tinh
dién, trong san xuit phao hoa va chat nd, 1a chat tao
mau, trong bao quan gd, kim loai va chat chéng an
mon... Ngoai ra, K,Cr,07 con duogc st dung nhiéu trong
cac nghién ciru vé doc tinh sinh thai, ciing nhu chét gia
6 nhiém nham c6 sy tham chiéu giita cac ddi twong [6].

Do d6, xuat phét tir co so Ii luan va thuc tién trén
t6i tién hanh chon dé tai: “Nghién ciru dgc tinh cia
Kali dicromat (K2Cr20y) trén loai Béo hoa dau (Azolla
caroliniana Willd., 1810)” nham muc tiéu xay dung
quy trinh vé thir nghiém doc tinh sinh thai caa K,Cr,0;
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trén loai beo hoa dau (Azolla caroliniana) dua theo quy
trinh cia OECD. Nghién cu gép phan dua ra dan
chting vé d6 nhay cam cua béo hoa dau ddi véi chit thir
nghiém K,Cr,07, tir d6 c6 su tham chiéu véi cac doi
tugng nghién ctru khac, ddng thoi c6 co so st dung béo
hoa dau nhu mét sinh vat giam séat 6 nhiém mai truong
nudc tai Viét Nam.

2. Co s& li thuyét va phwong phap nghién ctru
2.1. Co s& li thuyét

Beo hoa dau (Azolla caroliniana) la mot loai thuc
vat thay sinh tang truong manh va cé sy thay doi vé
Mau sic, 6 chinh 1a nguyén nhan goi ¥ sir dung né nhu
mot dbi twong thi nghiém. Céc thi nghiém dau tién duoc
thuc hién tai Khoa Sinh ly hoc thuc vat, Pai hoc
Rutgers tir thang 10 nim 1951 dén thang 6 nim 1952,
chi ra anh huéng cia ham lwong Photpho dén mirc d6
tang truéng cua loai béo hoa dau. Ngoai ra con c6 cac
nghién ctu vé viéc nudi cdy béo trong méi trudng
khong cé nito hay viéc bd sung 2,4-D trong mai truong
nudi cay. Két qua vé sy thay doi vé mau sic nhanh
chéng xuat hién. G nong d6 photpho thap, cly nging
phat trién hodc phét trién cham, ré& bi uén cong va mau
sic cho thay sy thiéu photpho xuét hién [3].

il I
Hinh 1. Béo hoa dau (Azolla caroliniana Willd.)
2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Phwong phap phén Ilap, kho trang va
nuéi cay
Phuong phap phén lap dugc thuc hién theo phuong
phép cua IRRI, 1992 [13], quy trinh nudi cdy s& duoc
thuc hién theo tiéu chuan cia OECD (221, 2006).
Nhitng cay béo hoa dau véi phién Ia xanh, khoe manh
dugc lya chon dem vao trong phong thi nghiém, lic
trong moi truong nudc cat nhiéu lan nham loai bo

nhitng manh vun v6 co, hitu co va cac dong vat khdng
xuong sdng. Viéc khir tring dugc thyc hién trong ti cay
véi cac chat khir tring: NaOCI 0,05% trong khoang tir
20 gidy dén 2 phat, sau d6 cay dugc rira sach 3 lan véi
nudc cat va chuyén vao binh dung méi trudng nudi cay
Hoagland véi pH =5,520,1, hap khir tring tai nhiét do
121°C trong thoi gian 2 tiéng. Tat ca hoa chat dugc sir
dung trong thi nghiém déu phai tinh khiét [13].

Mau béo sau 7 ngay nudi cdy on dinh tai nhiét do
25+1°C, 4nh sang huynh quang tring 4500 - 6500 lux,
theo ddi va danh gia anh huong cia chat khir trang 1én
kha nang sinh truéng va phat trién cia Béo hoa dau
(Azolla caroliniana) théng qua céc chi tiéu: mau sic |4,
ré va tdc do tang truong trung binh theo khéi lugng cay.
2.2.2. Phwong phap thi nghiém
a. Thi nghiém tham do

Thi nghiém ddc tinh tham do ctia béo hoa dau dugc
thiét ké theo kiéu CRD (Completely Randomized Design)
thuc hién theo quy trinh huéng dan cuia OECD, 2006
trong diéu kién tinh 7 ngay (168 gid) vai ddy 7 nong do
khéc nhau cua doc chat KoCr.07 (6,67; 13,33; 53,33; 80;
106,67; 160; 200 mg/L) va mau ddi ching, mdi ndng do
duoc lap lai ¢ 4 coc, mdi cde co tir 2 - 3 cay béo hoa
dau/150 ml méi trudng. Béo duoc can khéi lwong bang
can vi sinh trudc khi cdy vao ly (nudi trong méi truong
Hoagland vai cling diéu kién nhiét d, anh sang...).

b. Thi nghiém chinh thic

Thi nghiém chinh thirc dugc thyc hién theo kiéu
hoan toan ngau nhién vai day 7 ndng d6 khac nhau cua
doc chat K,Cr,07 (3,33; 6,67; 10; 13,33; 60; 106,67;
160 mg/L) va mau ddi chung. V6i mdi day ndng do lap
lai 8 cdc, mdi coe c6 tir 2-3 cay béo hoa dau/150mL mai
truong. Béo dugc can khéi lwong trude khi cay vao ly
(nudi trong moi trudng Hoagland voi cing diéu kién
nhiét dg, anh séang...).

2.2.3. Phwong phap xt i sé liéu

Téc dé ting trwéng trung binh (Average specific
growth rate) [52]
In(Nj)—In(Ni)

Hi-j = t

Trong do6:
- 44_j: Toc do ting truong trung binh d6i véi cac

tham s6 trong lugng kho, trong luong tuoi;
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- Nj: Cac tham s trong luong tuoi, trong lugng

khé do luong & chau thir nghiém (hoac chau di ching)
ltc két thac thi nghiém;

- N; : Cac tham trong lugng tuoi, trong lugng khd
do Iuwong & chau thir nghiém (hozc chau dbi chung) luc
bat dau thi nghiém;

- T:Thaoigian 7 ngay (168 h).

Phan trim tc ché toc d9 ting truwéng (Percent
inhibition of growth rate) [52]

%lr = HC—pT %100
uC
Trong do:

- %Ir : Phan tram e ché toc do tang truong ddi voi
céc tham sd trong luong kh, trong lugng tuoi;

- uC : Tdc d6 ting truéng trung binh ddi véi cac
tham s trong lugng tuoi, trong luong khd & chau dbi
chung;

- 4T : Téc @6 ting truong trung binh ddi vai cac
tham s6 trong luong tuoi, trong luong khd & chau thir
nghiém.

Nong dd wc ché sinh truéng 50% (EC50- Effective
Concentration 50%) [10]

Dua vao phan tram tc ché téc do tang truong dé lap
phuong trinh logarit vé& mdi quan hé gitra ndng d6 dung
dich K,Cr,07 va phan traim tc ché toc d6 ting truéng,
tir phuong trinh ndi suy tinh toan gia tri ECso (Effective
concentration 50% - nong do gay uc ché sinh truong
50% ¢ sinh vat).

So sanh cac gia tri trung binh bang phan tich
phuong sai (ANOVA) kiém tra Tuckey’s voi a = 0,05
va phan tich twong quan hoi quy trén phan mém SPSS,
phan mém Microsoft excel.

3. Két qua va danh gia
3.1. Két qua quy trinh phan lap, khtv tring va
nudi cay

Mbi truong nubi cdy Hoagland chwa nhiéu loai
mudi khoéng, chat dinh dudng, thich hop cho su phat
trién cua cac loai ndm, vi khuan trong d6 dac biét Ia tao.
Do d6, quy trinh khir tring ¢6 nhiém vu loai sach can
ban, cac loai tao, vi sinh vat nham dam bao méi truong
hoan toan vo tring va khong anh huong dén két qua sau
nay. Céc yéu té anh huong dén qua trinh khir tring bao

gdm: hoa chit khtr trisng, nong do va thoi gian. Va sy
thanh cong cua qua trinh khir tring phai dam bao dugc
2 thugc tinh: c6 kha nang diét khuan tbt, khéng hoac co
mitc d6 doc hai thap ddi voi mau thuc vat [6].

Bang 1. Khoi lwong tuoi trong thoi gian nudi cay 7 ngay

Thii gian khir | Khoi lwgng ban dau | Khoi leong ket thic | Toc 49 ting truing
tring ( gidy) (mg) (mg) trung binh
20(n=12) 55,1245 34 8796764 0.08001a
40 (@=12) 56.6542,57 8762494 0062001z
60(n=12) 58082287 8629813 0.06:0,01b
90 (n=12) 5454329 80832645 0.06:001b
10@=12) 55334333 80912426 0,05:0,01b

Ghi chl: Cac gié tri trung binh trong cét cé cung ki
tw a, b khong khac nhau co y nghia (o = 0,05)

0,08 | .z A s e LA 2 -
Biéu do danh gia hiéu qua khir

a trung
0,07 -
ab
b b
_ 0,06 | b
0,05 -
0,04 - T T T T

20 gidy 40giay 60gidy 90gidy 120 giay

Tédc dé tang trudng trung binh
(W

Hinh 2. Biéu dé danh gid hiéu qua khit tring dira vao
téc dg tang truong trung binh (W)

Két qua Bang 1 khao sat khdi luong ban dau va két
thlic cia béo hoa dau trong thoi gian 7 ngay doi véi chat
khtr tring 1a NaOCI 0,05% trong 5 méc thoi gian: 20
giay, 40 giay, 60 gidy, 90 giay va 120 giay. Khéi lugng
béo khi bt ddu thi nghiém khdng c6 su khéac nhau c6 y
nghia & a = 0,05. Sau khi két thic thi nghiém c6 sy ting
treong khac nhau giira cac mau ¢ nhitng méc thoi gian
khéc nhau. Téc d6 tang truong gitta mbc thai gian 1a 20
gidy c6 su khac biét so vai mbc 40 gidy va nhitng mdc
con lai. Dya theo biéu d6 Hinh 2 cho thay tdc do ting
truong trung binh ddi véi méc thoi gian 20 gidy dat
0,067+0,008 cao nhit trong 5 mdc thoi gian. Thap nhat
la thoi gian 120 gidy véi téc do tiang truong
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0,054+0,006. Do d6, trong thoi gian khtr trung cang lau
cang lam trc ché toc do ting trudng.

Vi vay, khtr truing béo hoa dau & thoi gian 20 gidy
v6i chat khtr tring 1a NaOCl 0,05% dat duoc két qua tbi
wu nhét.

3.2. Két qua thtr nghiém tham do

Thi nghiém thim do nham xac dinh ngudng gay uc
ché téc @6 tiang truong cua béo hoa dau dya trén tham sé
trong lugng tuoi.

Tur két qua Bang 2 cho thay khdng c6 su khac biét
gitta khdi lugng ban dau cua béo ¢ céc nong do khéc
nhau. Sau 7 ngay thi nghiém, cé su khac nhau rd rang
gitta mau ddi chung véi cac mau con lai, 2 ndng do la
160 (mg/L) va 200 (mg/L) ghi nhan sy kh&c nhau véi
céc mau trén va c6 khéi lugng thap nhat.

Bdng 2. Trong lugng twoi cua beo hoa dau trong thoi
gian thi nghiém

Nong dd Trong luwgng twoi (Mg)
K2Cr207 R .

(mg/L) Ban dau Keét thic
béi chung 48,58+1,92 88,33+10,37a
6,67 44.2+1,71 61,23+4,18b
13,33 46,05+4,94 58,95+8,31b
53,33 42,65+3,27 47,95+4,98bc
80 4,65+2,95 47,53+2,63bc
106,67 48,43+5,81 49,85+5,87hc
160 44,4545,14 42,03+£4,83c
200 45,9+2 15 41,45+2,34c

Ghi cha: Cac gia tri trung binh trong cung 1 cét ¢
cung ky tw a, b, ¢ khdng khdc nhau c¢é y nghia (o = 0,05)

Bdng 3. Toc do tang truong Va ti 1é ikc ché tang trueng theo tham sé trong heong tiroi

Hinh 3. Biéu dé phan tram itc ché téc dg tang triong
theo trong luong tuoi

Sau 7 ngay thi nghiém, & mau déi ching béo phat
trién binh thuong, khong c6 bat ki ddu hiéu tén thuong
no. Tuy nhién, mau sic va mac dd moc 14 méi cua béo
bit diu c6 ddu hiéu bji anh huong tir 6,67 va 13,33

Noéng do K Doi
ong 9 KoCr:07 o' | 667 | 1333 | 5333 | 80 | 10667 | 160 | 200
(mg/L) chirng
Téc do ting truon
OO ENEMNONI 1 009 | 005 | 004 | 002 | 001 | 001 | -001 | -0,02
trung binh (u)
0, Y. A LA A e
hUcchetocddtang | | yoag | ggy | 8118 | 89.41 | 9520 | 10941 | 117,65
treong (%lr)
120 mg/L. Mau 14 hoi chuyén sang vang xanh va khéi luong
béo sau 7 ngay ciing ¢ su khéc biét 1on. Véi cac ndng
g 1007 6 53,33; 80 va 106,67 mg/L béo sinh trudng twong ddi
:_é- ) 80 6n dinh vao 3 ngay dau tién, bat dau ngay thir 4 béo co
2 60 - v = 19,964In(x) + 5,8382 dAu hiéu tach, vang la va Ga ré. 2 nong do con lai 1a 160
«E g 40 - R =0,988 va 200 mg/L K.Cr,0; véi 3 ngay dau béo chi ¢ dau
SE 20 EC50=9,13 hiéu tang nhe vé thé tich, 1a vang Ga va tach roi. Nhiing
‘3 0 ngay con lai, béo c6 dau hiéu chét dan. Sau 7 ngay thi
° 0 100 200 300 téC dé téng trtr(“)’n’g Chuyén’ thanh '0,008 Vé\. '0,015
Nong d¢ K,Cr,0- (mg/L) Vi Eg—,o doi vai ch'at thu n~gh|¢‘m la 9,13 (mg/L),
do d6 nghién ctru xac dinh 8 ddy nong d6 nam trong

khoang 0 dén 160 mg/L.

3.3. Két qua thtr nghiém chinh thirc

3.3.1. Diéu kién vé pH trong thoi gian thie nghiém
Khoéng nhitng cac yéu té vé doc chat anh huéng dén

thi nghiém ma yéu t6 moi truong bén ngoai doi khi ciing

c6 anh huong dén két qua cua thi nghiém sau nay. Do
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d6, nhim dua ra nhimg danh gia khach quan hon vé thi
nghiém nay, yéu t6 vé pH duogc do dac trong qué trinh
thuc hién va dugc biéu dién & Bang 4.

Bdng 5. Téc dg tang triong trung binh cua cac Béo hoa
dau trong thoi gian thi nghiém (7 ngay)

Bdng 4. Nhiét @ va pH trong qua trinh thz nghi¢m Nong d§
- K2Cr207 Ngay 3 Ngay 5 Ngay 7
Nong do pH trudc pH sau (mg/L)

Déi chitng 5,56+0,06 5,78+0,25 Pbi chimg | 0,09+0,02 | 0,08+0,01 | 0,08+0,01
333 5,58+0,04 5.4640,16 3,33 0,07£0,02 | 0,07£0,02 | 0,06+0,01
667 5 53+0.03 5 440.2 6,67 0,06+£0,03 | 0,05+£0,01 | 0,05+0,01

’ - S 10,00 0,05£0,01 | 0,05+£0,01 | 0,04+0,01
10 5,47+0,03 5,3620,13 1333 | 0,04%0,02 | 0,04+0,01 | 0,03+0,01
13,33 5,48+0,04 5,350,07 60,00 0,02¢0,01 | 0,01+0,01 | 0,01%0,01
60 5,25+0,07 5,1+0,19 106,67 0,01+£0,01 | 0,01£0,01 | 0,01+0,01
106,67 5,05+0,06 5+0,15 160,00 0,01+0,01 | 0,01+0,01 | -0,01+0,01
160 4,9940,09 4,93£0,07 Quan sat Bang 5 qua trinh sinh truong cua Béo hoa

Do pH c6 xu hudng giam dan theo mic do ting
nong do K,Cr,0;. Sau 7 ngay thi nghiém, tai 16 dbi
chung pH ting, con lai tai cac nghiém thirc khac pH déu
c¢6 xu hudng giam. Nguyén nhan do khi hoa tan
K,Cr,07 trong nuéc tao méi truong axit do c6 gdc
Cr,07%. pH cua thi nghiém dao dong tir 4,78-6,1. Theo
nghién cau cua Z. Stepniewska va cs (2005) va Vimal
Chandra Pandey (2012) thi ngudng chiu dung cua beo
hoa dau nam vao khoang 3,5-7,5 [11] [12]. Vi thi
nghiém duoc thyuc hién trong phong nuéi do d6 yéu té
nhiét d6 dwoc duy tri & mic d6 6n dinh giao dong tir
25+1°C. Theo Debusk (1987), nhiét d6 dam bao dat
tang truong t6i da ciia béo 1a 22°C, va ngudng phat trién
6n dinh 1a tir 20-30°C [13].

Vi vy, cho thiy cac diéu kién vé nhiét do va pH
cua thi nghiém déu nam trong khoang cho phép cua béo
hoa dau.

3.3.2. Gia tri EC= cua K->Cr2Oy7 trén loai Beo hoa dau

Nhiam danh gia d6 nhay cam cua Béo hoa dau dbi
vé6i chat thr nghiém 1a K,Cr,07, nghién ctu tién hanh
xac dinh ngudng wc ché 50% toc do ting truong cua
béo hoa dau qua 2 tham sé: trong luong tuoi va trong
luong kho.

dau trong 3 ngay dau tién, khéng ¢ dau hiéu khac biét
I6n giita c&c mau tir d6i chimg dén nong d6 13,33 mg/L.
Mau d6i ching phét trién manh nhat véi toc do phat
trién 1a 0,085+0,02. Cac ndng d6 con lai, béo c6 dau
hiéu ua 14. Pén ngay thir 5, mau dbi chung van sinh
truong twoi tot binh thuong, béo & ndng do tir 3,33 dén
13,33 mg/L KzCr,07 c6 dau hiéu vang la. Cac mau tir
ndng d6 60 dén 160 mg/L bat dau tach 14, thdi ré, toe do
tang truong rat cham, mot vai mau con cé tée do ting
truedng am.

Dén ngay cudi cing cua dot thi nghiém s& thiy su
khéc biét rd rét véi 4 nhom nong do. Nhom | 1a mau doi
chimg, béo sinh truong tt, khdng cé bat ki dau hiéu ton
thuong ndo. Nhom II tir ndng do 3,33 dén 13,33 mg/L
K,Cr,07, b&o van sinh truéng nhung c6 hién tugng Ga la
va hoai tir ré, ndng do 13,33 bat dau co hién tuong tach
la&. Nhém 111 gdbm ndng d6 60 va 106,67 mg/L K,Cr,07,
béo bi tach 14, chuyén sang mau vang hoic vang nau, sinh
truong kém hoac khong tang truong. Nhém cubi cung 1V
la ndng d6 160 mg/L, béo bi tach I4 nghiém trong, mau la
chuyén hoan toan qua nau hoic nau vang, béo chét hoan
toan, toc d¢ ting truong am la -0,009+0,003.

Bdng 6. Trong lirong twoi va khé ban dau va sau 7 ngay thir nghiém

Nong dd

Trong luwgng twoi (mg)

Trong lugng khé (mg)

K2Cr207

Ban dau

Két thic

Ban dau

Két thac

10
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Déi chimg 38,29 * 6,45 66,53+11,13a 2,26+0,37 3,15+0,33a
3,33 35,44+3,84 53,86+6,11b 2,1+0,21 3,11+0,27a
6,67 35,11+3,17 48,59+4,57b 2,08+0,17 2,95+0,32a
10,00 35,56+2,97 45,45+3,16b 2,13+0,18 2,79+0,32a
13,33 36,84+2,97 44,98+3,66b 2,18+0,17 2,69+0,59a
60,00 40,11+3,94 43,2+5,53c 2,39+0,22 2,13+0,46b
106,67 40,31+4,24 41,44+4,13c 2,4+0,26 2,15+0,52b
160,00 36,5+4,6 35,44+4,25d 2,25+0,28 1,94+0,26b

Ghi cha: Céc gié tri trung binh trong cung 1 cét c6 cung ky tw a, b, ¢, d khdng khdic nhau cé y nghia (o = 0,05)

Khéi luong ban dau cua mau d6i chimg va cac
mau thir khéng cd khéc biét nham dam bao két qua cua
su khac biét sau khi két thic hoan toan dwa vao qué
trinh thi nghiém. B6i vai tham sb trong luong tuoi,
gua so sanh céc gia tri trung binh, c6 su khéac biét gitra
4 nhém ndng do véi. Trong lugng tuoi cd xu hudng
giam dan theo chiéu ting néng d6 K,Cr,07. Bdi voi
tham s trong luong kho, c6 su khéc biét gitra nhom
nong do tir 0-13,33 mg/L voi nhiing nong do con lai.
Qua d6, nghién ctu chi ra dwoc tham s trong luong
tuoi ¢6 sy phan biét rd rang hon trong lwong khd, cu thé

hon mirc d6 anh huong cua K,Cr,O7 Ién Béo hoa dau
(Azolla caroliniana).

Qua két qua Hinh 4, cho thiy ECs cua béo hoa dau
1a 8,92 mg/L d6i vé6i bién trong lwong tuoi va ECso =
14,1 mg/L ddi véi bién sé trong lwong kho. Theo nghién
ctru doc tinh cua Béo tim (Lemna minor) ciia Nguyén
Bao Ngoc (2016) dbi vai chit thir nghiém ciing la
K,Cr,07 cho két qua ECso 1a 1,53 mg/L ddi véi bién
trong lugng tuoi va 0,86 mg/L vai bién trong lugng kho
va theo nghién ctru cta Nathalia Garlich (2016) cho
thiy do nhay cua Lemna minor > Azolla caroliniana [8].

% Uc ché tc @6 tang truéng

120
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(b)

Hinh 4. (a) Phan tram i ché duwa trén tham sé trong leong twoi
va (b) phan trdam irc ché dira trén tham sé trong heong khd

Theo mot nghién cau khéc vé sy tich lity kim loai
nang cua béo hoa dau cua R. Bennicelli (2004) tai Phan
Lan, cho thiy béo bi tc ché tir 20-27% téc do ting
truéng & ndng do 0,1-1 mg/L Cr(IV). Dua vao két qua
cua Hinh 4, d6i véi ndng d6 3,33 mg/L K,Cr,07 tic ché
25% mirc d6 tang truong cua béo hoa dau. Piéu d6 cb
thé duoc giai thich do su khéc nhau vé diéu kién cua 2
nuéc Viét Nam va Phan Lan, khién cho béo hoa dau c6

kha ning chong chiu khac nhau ddi véi ciing doc chat 6
nhiém. Do d6 cho thay, két qua nghién ctru doc tinh cua
Béo hoa déu ddi voi chat thir nghiém 1a Kali dicromat
phi hgp véi nhixtng nghién cau trudc.

4. Két luan
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Danh gia hiéu qua khu tring cia mau béo hoa dau
duoc thuc hién véi chat khir tring 1a NaOCI 0,05% véi
thoi gian kha trung hiéu qua nhat 1a 20 gidy.

Thi nghiém doc tinh cua béo hoa dau véi chat thi
nghiém la Kali dicromat cho két qua ECso = 8,92 mg/L
dbi vai tham sé trong luong tuoi, ECso = 14,1 mg/L ddi
vé6i tham s trong luong kho. Qua d6 cho thay béo hoa
dau c6 cac uwu diém vé kha nang song, dé nudi ciy, dong
thoi kha ning chdng chiu voi chat 6 nhiém cao hon Béo
tam (Lemna minor).
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A STUDY OF TOXICITY OF KALI DICROMAT IN
AZOLLA CAROLINIANA WILLD., 1810

Abstract: This research presents results from a test for acute toxicity of the Kali dicromat solution on Azolla (Azolla caroliniana
Willd) based on the OECD 221 guideline (Organization for Economic Co-operation and Development). The findings identified a
chemical, its concentration and optimal sterilization time for cultivating azolla, which are NaOCI 0,05% and 20 seconds respectively.
ECso = 8,92 mg/L was determined according to fresh weight variables and 14,1 mg/L according to dry weight variables. And the
correlation analysis showed that there was reverse correlation among the concentration of K,Cr,O; fresh weight variables and dry
weight variables with a very high correlation coefficient (r > 0,97). This proves that Azolla caroliniana is sensitive to pollutants, which
provides a platform for using azolla species to monitor ecotoxicity for water quality in Vietham.

Key words: acute toxicity; ecological toxicity; azolla caroliniana; Kali dicromat.
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