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Tém tat: Lat cat tdng hop tw nhién la mé hinh khéng gian, thé hién sy phan bd, sap xép theo chiéu
thdng drng va chidu ngang clia cac thé tdng hop tw nhién nhw cac yéu tb vé dia chét, dia hinh (hang

déng, do cao), khi hau (nhiét do, lwgng mua), thay van, hién trang rirng, thd nhwdng va cac 16p théng tin
b trg. Céc I6p théng tin dwoc thé hién va sap xép mét cach khoa hoc tao nén cai nhin mét cach téng
quan vé diéu kién tw nhién khu viec Vwon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang. Lat cat di qua: A (kinh do
105°54'30” Pang, vi do 17°34'15”B4c), B (kinh do 106°18'15” Dang, vi do 17°34'15"B4c) thé hién céc
d&c didm vé diéu kién tw nhién va mdi quan hé gira céc yéu té tw nhién ctia Vwen Québc gia Phong Nha -
Ké Bang v&i nhau dem lai cai nhin tdng quan theo phwong dién khéng gian.

Tir khéa: It cat tdng hop tw nhién; Phong Nha - K& Bang; mé hinh khong gian; yéu té vé dia chat; yéu

t6 dia hinh.

1. Giéi thiéu

Téng thé ty nhién khu vuc Phong Nha - Ké Bang 1a
téng hop ciia cac hop phan vé dia chét, dia hinh (hang
dong, do cao), khi hau (nhiét d9, lugng mua), thuy vin,
hién trang rimg, thd nhudng. Mdi hgp phan dugc thé hién
don 1é trén ban d6 hogc dugc thdng ké trong phan mém,
chua thé hién mot cach tong hop. Dé thé hién va danh gia
diéu kién ty nhién mot khu vuc can ¢ su két hop té)ng
hoa cac hop phan ty nhién, phuong phap thanh 1ap ban d6
chua tong hop dugc didu nay. Tuy nhién, d6i voi lat cat
téng hop diéu kién tu nhién lai khic phuc duoc diéu noi
trén, dem lai cai nhin tong quan theo phuong dién khong
gian. Lat cat tong hop tw nhién thé hién cic dic diém vé
tw nhién va moi quan hé giita cac yéu td tu nhién cia
Vuon Qube gia Phong Nha - Ké Bang.

2.Co s& li thuyét va phwong phap nghién ctru
2.1. Co’ s& li thuyét
Vuon Qudc gia Phong Nha - Ké Bang nam & phia

*Lién hé tac giad

Tran Xuan Mui

Ban quan ly Vwédn Quéc gia Phong Nha - Ké Bang
Email: tranxuanmui@gmail.com

Tay tinh Quang Binh trai rdng trén dién tich 123326 ha
v6i 03 loai dia hinh la: karst, chuyén tiép va phi Karst.
Dia hinh karst ¢6, hinh thanh tir ki Paleozic - 450 triéu
nam, rong 16n nhét khu viee Pong Nam Chau A, trai qua
5 giai doan phat trién va chita dyng nhimg bang ching
kién tao vo Trai dat (UNESCO, 2003).

Ngoai nhiing gia tri ngoai hang vé dia chét - dia
mao, Phong Nha - Ké Bang nam trong ving sinh - dia
Indo - Malaya va mét trong 230 diém nong vé da dang
sinh hoc trén toan ciu (WWF, 2010). Phong Nha - Ké
Bang 1a noi hién hiru 90% ring nguyén sinh it bi tac
dong; co6 6 nganh, 198 ho, 1002 chi, 2935 loai thyc vat
c6 mach; 1a ng6i nha cua 825 loai dong vat cd xuong
song, trong d6, c6 155 loai thu, 152 loai ludng cu - bd
sat, 303 loai chim va 155 loai ca. Dac biét, khu vuc nay
1a noi giau bac nhat vé cac loai linh truong - 10 loai,
chiém 50% s6 loai linh truéng hién dugc cong bd tai
Viét Nam (Ban quén li VQG, 2015).

Do cao cua khu vuc Phong Nha - Ké Bang khoang
250m - dudi 2000m, dién hinh 1a dinh Co Ta Run
(1624m), Ba Rén (1137m), U Bo (1009m). Phong Nha -
Ké Bang nam trong khu vic khi hau nhiét déi 4m gi6
mia; mua mua tir thang 9 dén thang 3 nim sau, mua
kho tir thang 4 dén thang 8. Luong mua trung binh nim
1900 - 2600mm, nhiét d6 trung binh nim 24 - 25°C
(Nguyén Dtrc Ly va nnk, 2013).
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Hién tai, dit liéu vé diéu kién tu nhién Vuon Qudc
gia Phong Nha - K¢ Bang kha day du va duoc luu trir
dudi dang GIS (Geographic Information System - hé
thng thong tin dia 1i) gdbm ca dir liéu khong gian va
thugc tinh. Tuy nhién, cic sb lidu don 1é va thudng dugce
thé hién trén mot ban d6 chuyén dé don tinh chua c6 sy
téng hop, cu thé: ban d6 dia chét, ban dd thd nhudng,
ban d6 dia hinh, ban d6 thay vin, ban d6 giao thong,
ban d6 hién trang rimg, ban d6 hang dong. Lat cét tong
hop c6 thé mé hinh hoa va lwong hoa cac thong tin didu
kién tuy nhién. Thong qua d6, né c¢6 thé cung cép thong
tin da chiéu, truc quan va tong hop vé Vuon Qudc gia
Phong Nha - K¢ Bang.

Trén co so do, tac gia di xdy dung “Lat cit tong
hop diéu kién tu nhién Vuon qudc gia Phong Nha - Ké
Bang”, lat cat di qua: A (kinh d6 105°54°30>” Pong, vi
d6 17°34°15°’Bac), B (kinh d¢ 106°18°15”° Pong, vi do
17°34°15>’Bic). Lat cat di qua 03 phan khu (phan khu
bao vé nghiém ngit, phan khu phuc hoi sinh thai va
phan khu dich vu - hanh chinh), ddy 14 tuyén cét trai dai
tir Tay sang Dong tai khu vuc rong nhit Vuon Qudc gia,
thé hién sy thay ddi vé dia hinh ciing nhu sinh canh toan
Vuon, cung cap thong tin da chiéu nhat vé diéu kién ty
nhién Vuon Qubc gia Phong Nha - Ké Bang.

2.2. Phwong phap nghién ctru

Dé xay dung lat ct tong hop ty nhién Vuon Qubc
gia Phong Nha - Ké Bang, chung t6i da thyuc hién theo
quy trinh nhu Hinh 1.

2.2.1. D& liéu dau vao

- Dit lidu diéu kién tu nhién: dia chit, dia hinh
(hang dong, do cao), khi hau (nhiét d9, lugng mua),
thity van, hién trang rimg, thd nhudng.

- 86 liéu: dia danh (dia danh vé nui, dia danh vé
song, tén duong, tén hang dong, tén song sudi, tén phan
khu chirc ning); diéu kién tu nhién (sé liéu nhiét do
trung binh cac thang trong nam, lugng mua trung binh
cac thang trong nam).

Dit liéu dau vao

Di ligu difu kién ty nhién S6 lidu thong ké
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Hinh 1. Quy trinh thanh Idp lat cat
2.2.2. Quy trinh xt Ii

- Chuan bi dir liéu: Tién hanh ddng bo hoa cac 16p
dir liéu vé chung dinh dang, cing hé toa 46 WGS-84
UTM zone 48N.

- Xac dinh lat cat: Trong méi truong phan mém
ArcGIS, mo ArcCatalog, tao 16p dir liéu “latcat.shp”. St
dung chirc nang Create Features ctua ArcGIS vé duong
phuong cét di qua: A (kinh d6 105°54°30”” Pong, vi do
17°34°15°°Béc), B (kinh do 106°18°15°° Pong, vi do
17°34°15°Bic), két qua thé hién ¢ Hinh 2.

Hinh 2. Xdc dinh phwong cdt
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- Tao lat cit dia hinh: St dung chic ning
Interpolate shape (3d analyst) va Profile Graph trong
ArcGIS, két hop vai dir liéu phuong cat va dir liéu anh
DEM (Digital Elevation Model - md hinh s d6 cao) dé
tao ra lat cit dia hinh khu vuc Vuon Qudc gia theo
huéng Tay sang Pong. Sau khi tao lat cat dia hinh tién
hanh xuat sang dinh dang *.svg dé trit vao phan mém
Inkscape dé hiéu chinh, xac dinh duoc ti 1& nhu sau: ti 18
dang ti I& 1: 20000 va ti 1é ngang 1a 1: 120000 (don vi
trén lat cat 1a mm).

- Bién V& cac yéu té ty nhién: Tién hanh do chiéu
dai phan bé thuc té caa cac di twong trén ban db bang
phan mém ArcGIS. Dya trén ti I¢ cua mat cit dia hinh
va chiéu dai thuc té do duoc trén ban db tién hanh phan
chia cac ddi twong trong mdi 16p va bién v& trén phan
mém Inkscape.

Dua trén ti I cua It cat dia hinh va chiéu dai thuc
té do duoc trén ban dd tién hanh phan chia cac ddi
tuong trong mdi I6p va bién v& trén phian mém
Inkscape.

2.2.3. Két qua dau ra

- L&t cat ty nhién thanh phan: dia chit, dia hinh
(hang dong, do cao), thiy van, hién trang rung, thd
nhudng.

- Biéu dd vé nhiét do, luong mua.

- L4t cat tong hop tu nhién: M6 hinh héa vé khong
gian cac yéu té tu nhién tai khu vuc Vuon Quéc gia
Phong Nha - Ké Bang.

3.Két qua va danh gia
3.1. Két qua
3.1.1. Xay dwng lat cat tw nhién thanh phan

L4t cit tu nhién thanh phan 1a cac yéu té ty nhién
dugc mo hinh héa thong qua phuong cit theo kinh
tuyén va vi tuyén xac dinh.
a. Lat cit dia chat

Thé hién trén l4t cat cac hé ting: Hé ting Bic Son
(C - Pbs), hé tang La Khé (C1Ik), hé tang Khe Giira
(Pkg), hé tang Cat Bang (D2 fm cd), hé tang Pong Tho
(D3 fr dr), hé tang Long Pai (O - Sid). Trong d6, chiém
ti 1& 16n nhat Ia hé tang Béc Son (C - Pbs).

- Hé ting Béic Son (C - Pbs): Hé ting c6 noi dung
va khéi luong tng véi phan dudi va giira cua loat Bic

Son do Nguyén Vin Liém (1978) xac 1ap va mo ta. He
tang Béac Son bao gdm ca phan trén cua hé tang La Khé
theo quan niém cua A. M. Mareichev va Tran Puc Lu-
ong (trong Povjikov va nnk, 1965). Hé ting Bic Son
bao gém cac loai tram tich carbonat: da voi, da voi silic,
da voi sét, da voi tai két tinh, da voi trang c4, da voi hitiu
co, d4 voi dang khéi. Bé day chung cua hé tang Bic Son
dao ddng trong khoang 600-1000m. T4p hgp hod thach
Trang 16 gap trong hé ting Béc Son réat phong phu, dugc
chia thanh 14 sinh d¢i. Dya vao phac hé hoa thach
Trang 16 ké trén, hé tang Bic Son dugc dinh tudi
Carbon - Permi.

- Hé tang La Khé (C11k): Hé tang c6 ngudn gbc tir
tang da phién La Khé do J. Fromaget (1927) x4c lap va
mo ta. Hé tang 16 ra thanh cac dai hep & trong khéi da
voi Ké Bang, ciing nhu 6 ria tdy bic va dong nam cia
né. Hé téng La Khé bao gém da phién sét, bot két, cat
két, cat két dang quarzit, da phién sét chtra vat lidu hitu
co, da phién silic mau den, da phién sét voi, xen nhiing
16p mong da voi va voi sét mau xam den. Bé day chung
ctia hé tang khoang 200m. Tram tich cta hé ting chua
phong phti hoa thach Hug bién.

- Hé taing Khe Gira (Pkg): Hé tang duoc Lé Hing
(trong Vii Khuc va nnk 1984) xac 1ap, phan bé thanh
mot sb dién nho rai réc ¢ phan trung tm va tay bic cua
khdi nai da voi Phong Nha - Ké Bang. Thanh phan chu
yéu cua hé tang la dam két voi, da voi, da voi sét, voi
silic xen nhing 16p va 6 silic tir sim dén séng mau chira
céc hoa thach Trung 15. B& day cua hé tang trong ving
khoang 100m.

- Hé tang Cat DBang (D2 fm cd): Hé tang do Nguyén
Quang Trung va nnk (1983) xac lap, 16 thanh mét sé dai
hep tai phia bic va phia déng nam cua viing nghién ciu.
Hé ting chu yéu bao gém céc tram tich carbonat da
dang, trong d6 cac da voi soc dai va da voi loang 16
chiém mot khéi long dang ké, ngoai ra con co da voi
mau xam, d6i noi c6 xen nhitng tap mong da voi silic
hoic da phién silic. Bé day khoang 250m. H¢ tang Cét
Dang chira cac hoa thach dang 15 tang.

- Hé ting Pong Tho (D3 fr df): Hé ting do A. M.
Mareichev va Tran Puc Luwong xac lap (trong A. E.
Povjikov va nnk, 1965). Trong vung nghién ciru, cac
tram tich ciia hé tang 16 ra ¢ phia déng va phia tay bac
cua khdi nui d4 voi Phong Nha - Ké Bang. Mot s6 dién
16 nho cuia hé tang 16 xen trong khdi da voi ¢ phan dong
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nam ving. Hé tang chi yéu gdm cét két thach anh hat
vira, mau xam nhat, phan Iép vira va mong, xen cac 1ép
bot két, da phién sét chira vat chét hitu co mau den. Tai
mot s6 noi trong ving ¢ thé thady mot tap tram tich luc
nguyén silic & phan trén cing cua mat cit hé tang. Bé
day hé tang dao dong trong khoang 200 - 500m. Trong
hé ting da phat hién nhiéu hoé thach Tay cudn.

- Hé tang Long Pai (O - Sid): Hé tang Long Pai do
A. M. Mareichev va Tran Dtc Luong (trong Povjikov
va nnk., 1965) xac lap. Trong vung nghién ctu, cac
tram tich thudc phan thip cua hé ting Long Dai 16 ra ¢
phia dong, bao quanh khéi granit - granodiorit Ddng
Héi thuoc phirc hé Truong Son. Tudi Ordovic muén -
Silur sém cua hé ting Long Pai dugc x4c dinh dya trén
co s& cac hoa thach But da. Pac diém hé ting 1a da
phién thach anh sericit, d4 phién sét than, cat két
quarzit, cudi két thach anh, day 1000 - 1500m (Tran
Nghi, 2003).
b. Lat cat dia hinh

Lat cit dia hinh c6 ti 1¢ ding 1a 1: 20000 va ti 1é
ngang la 1: 120000 (don vi trén lat cat 1a mm). Lat cit
dia hinh thé hién hinh thai dia mao khu vuc, thé hién do
cao va su thay ddi hinh thai theo huéng Dong Tay. Dya
vao ti 1& ban v& dé xac dinh chiéu dai, do cao ngoai thuc
té. Két qua xay dung lat cit dia hinh thé hién ¢ Hinh 3.

Hinh 3. Lat cdt dia hinh

Tir két qua lat cit dia hinh ta thiy, khu vuc Vuon
Qudc gia Phong Nha - Ké Bang c6 su chia cit manh, do
cao trung binh 16n va nai da chiém ti 1& I6n. Dia hinh c6
su phan hoda tr Tay sang Dong. Vung dia mao phi da
voi ¢ dic diém chung 1 nti thip véi tham thyc vat pha
trén bé mat. Qua trinh bao mon tao ra cac thém doc theo
c4c thung liing cua cac séng hay tai cac bo cua cac khbi
nui da voi ¢ vung trung tdm. Vung dia hinh chuyén tiép
14 nhitng dang khéac nhau xen gitta cac nai da voi.

Phuong cit di qua 04 hang dong trong Vuon Qubc
gia, gdm: Hang Phong Nha, hang Téi, hang Nu6c Lanh,

hang Doi. Khéi nai da voi Phong Nha - Ké Bang Ia tiéu
biéu nhat trong h¢ thong hang dong nui da voi cua Viét
Nam néu so sanh cac tiéu chi sau: do phong phd va mat
d6 cua hang trong vung, do I6n cua hang dong, do dai
cua hang d6éng, do dai cia dong song chay trong hang
dong, cau tric phuc tap va da dang cua hang; d6 lon cua
rung nhiét dgi nguyén sinh che phi quanh hang (So
KHCN&MT, 2002) Piéu nay di duoc ching minh qua
két qua cac cudc khao sét boi nhom céc nha khoa hoc
thudc Khoa Dia 1y, Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién,
Pai hoc Quéc gia Ha Noi, Hoi Hang dong Hoang gia
Anh va Ban Quan Iy Vuon Qudc gia Phong Nha - Ké
Bang. Mdi dot khao sat bo sung thém danh muc hang
dong khu vuc va c6 nhitng phat hién quan trong vé hé
thdng thity van, dia chat va dac biét 1a 1am 16 thém dac
diém hang dong khu vuc Phong Nha - K¢ Bang.

c. Khi hau (nhiét d¢, lwgng muwa)

Céc thdng tin va sb liéu vé nhiét do, luong mua
dugc thé hién qua biéu dd nhiét do va lugng mura.

- V& nhiét do: Theo quan tric caa 03 tram khi twong
xung quanh Vuon Quéc gia, nhiét do hang nam dao
dong it, trung binh khoang 24°C. Nhiét do tai khu vuc
Phong Nha - K¢ Bang it bién ddi theo vi d6 ma chu
yéu bién ddi theo do cao dia hinh. Trung binh 1én cao
100 m, nhiét d6 giam di tir 0,5 - 0,6°C. Su giam nhiét
do khong nhimg theo do cao ma con thay d6i theo
mua, suat giam nhiét vao cac thang mua hé lén hon
cac thang mua dong. Vé mua dong, nhiét do trung
binh thang giéng ¢ khu vuc Phong Nha - Ké Bang la
18°C. Khi c6 khéng khi lanh tran vé véi cuong do
manh, nhiét do thap nhat xubng dudi 10°C, tham chi
c6 nam xudng 5°C. V& mua heé, & Phong Nha - Ké
Bang vao cac thang VI, VII la céc thang néng nhit,
nhiét do trung binh cac thang nay tir 29,0 - 29,5°C &
vung ndi.

- V& lugng mua: O Phong Nha - Ké Bang mua muwa
tir thang VIII dén thang X1 va mua khd tir thang XII dén
thang VII ndm sau. Trong mua mua, Phong Nha - Ké
Bang chiu anh huong hau hét cac loai hinh thé thoi tiét
nguy hiém xay ra nhu béo, ap thap nhiét doi, khéng khi
lanh, hoi tu nhiét d6i, gio Pong trén cao... dac biét la su
phdi két hop chi phdi cia cac hé thong thoi tiét do.
Nhing tran mua 16n gay ra 1ii lut dac biét Ion la hé qua
cua sy phdi két hop chi phéi cua cac hinh thé thoi tiét
nay. Tir thang XII tré di khong khi lanh & phia Bac tiép
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tuc tran xudng phia Nam nhung thoi ki nay cac nhiéu
dong nhiét d6i (bdo, &p thap nhiét dsi, dai hoi ty,...) da
[Ui han vé phia Nam. Khu virc Phong Nha - Ké Bang do
dia hinh don gio6 nén vao céc thang XII va thang I nam
sau van con c6 mua, thAm chi con c6 mua to nhung di¢n
mua khong 16n, thoi gian khéng kéo dai nhu nhiing
thang mua chinh vy. Khu vyc Phong Nha - Ké Bang
muia muwa két thic muon hon cac dia phuong khac trong
tinh. Phong Nha - Ké Bang c6 tong lwong mua phan b
khong ddng déu giira cic mua, cling nhu gitra cac thang
trong nam. Chinh sy phan b6 khong dong nhat theo thoi
gian da giy thira nuéc trong mia mua va thiéu nuéc
trong moa kho (Nguyén Puc Ly va nnk, 2013).

d. Thiy van

L4t cat di qua song Chay trong khu vuc Vuon
Quéc gia Phong Nha - Ké Bang. Pay 1a con séng nam
trong luu vyuc song Gianh, la phu luu cta sdng Son -
ngudn cung cip nudce chinh cho séng Gianh. Séng Chay
la ctra xa cua hé théng sudi chay ngdm qua hé thong
hang déng da vo6i khu vuc Phong Nha - Ké Bang, vai 03
hé théng hang dong chinh (hé théng Phong Nha, hé
thdng Vom va hé théng Nuéc Moc). Lét cat thé hién
duge dic trung cua khu vuc karst Phong Nha - Ké Bang
véi dic diém phét trién hé thong chay ngam, con sdng
sudi bé mat han ché.

e. Hién trang rirng

L&t cit thé hién thong tin vé 3 loai rirng gom: ring
trung binh thuong xanh, ring trung binh trén nui da,
ring nghéo trén nui da.

- Rung trung binh thuong xanh: Loai riing nay
chiém ti 16 nho trén Iat cat va nam & vi tri tiép giap
gitra phan khu bao vé nghiém ngat va phan khu phuc
hdi sinh thai;

- Rung trung binh trén nti da: La loai ring dac
trung tai Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang, trén
lat cit chang chiém ti 1¢ Ion nhat, phan bé & ca ba
phéan khu;

- Rimg nghéo trén nui da: Loai ring nay chiém ti l¢
nho trén lat cit, nam ¢ vi tri thung liing ciia sdng Chay,
bén taluy duong HO Chi Minh nhanh Tay.

g. L&t cét thé nhudng

Lét cat thé nhudng thé hién 03 loai dat 1a: dat do
vang trén da sét, dat nau vang trén phu sa cd, dat pha
sa khong duoc bdi ddp va bé mat nai da, trong do

chién ti 1& nhiéu nhat Ia bé mat ni da, cac loai dat con
lai chiém ti 1¢ nho nam & thung ling khu vuc song
Chay - hang Téi.

- Pét do vang: Hinh thai phau dién dic trung: 0 - 20cm:
thit nhe, kho, xdm nhat, hat, cuc, it chat, it Xép, nhiéu ré
cdy, chuyén 16p 13; 20 - 40cm: thit trung binh, hoi am,
vang nhat, cuc, hat, chat, khong xép, co it da lan,
chuyén 16p rd; 40 - 70cm: thit trung binh, 4m, vang sim,
cuc, rat chat, khong xdp, co it manh d¢a me dang phong
hod. Tinh chat 1i hoa hoc phau dién: Dat c6 thanh phan
co gidi tir thit nhe dén thit trung binh, ti 1& cp hat cat
55,4 - 75,8%, cap hat sét 10,7 - 32,0%, con lai la cdp hat
thit. Pat c6 phan tmg kha chua, pH KCl & cic ting
trong khoang 4,17-4,56, tong luong cation kiém trao
ddi thdp < 3 meq/100g dit, dung tich hip thu CEC
chi dat 4,32 -5,45 meq/100g dét, do bao hoa bazo théip
< 50%. Sét di dong rat thap 0,15 -0,66 meq/100g dat,
nhom di dong thip 0,16 - 0,54meq/100g dat. Ham lugng
mun tang miat nghéo 1,53%, cac tang dudi rat nghéo,
dam tong s6 tang mat thap trung binh 0,15%, cac
tang dudi rat nghéo. Lan téng sb trung binh kha
0,12 - 0,13%, kali tong sb giau, lan d& tiéu ngheo
<7mg/100g dét. Kali dé tiéu nghéo <6mg/100g dat.

- P4t nau vang: Hinh thai phiu dién dic trung:
0 - 21cm: thit nhe, kho, vang xam, hat roi, khong chat,
bi, o it ré co, chuyén lop tur tur; 21 - 50cm: thit nhe, hoi
4m, nau vang, cuc hat, chat cing, cé két von tir 5 - 10%,
chuyén 16p tir tur; 50 - 90cm: thit nhe, am, vang nau,
cuc, hat, rat chat, c6 it két von tir 5 - 10% chuyén 16p tu
tir; 90 - 125cm: thit trung binh, am, vang hoi nau, cuc,
rat chat. Tinh chét 1i hod hoc phiu dién: dét c6 thanh
phan co gidi ting mat thudng 14 thit nhe, cac ting dudi
nang, phan tmg cua dat chua, pH KCI 4,5 - 5,01, tong
lugng cation kiém trao ddi thap < 3 meq/100g dét, dung
tich hdp thu CEC dat 7,5 - 8,14meq/100g dat, d6 bio
hoa bazo thap. Sit di dong cac tang déu thip, nhom di
dong ting 1 va 2 thap, tang 3 va ting 4 khong co.

- Dat phi sa: M6 ta phau dién: 0 - 22cm: cat pha,
kho, xam nhat, hat, khong chat, nhiéu & co, Chuyén 16p
tur tir; 22 - 65cm: cat pha, hoi 4m, nau xam, hat cuc, it
Chat, chuyén 16p tur tu; 65 - 125cm: thit nhe, 4m, nAu,
cuc hat, it chit. Tinh chét 1i hoa hoc cua dat: dat phu sa
khong dugc bdi c¢6 thanh phan co gi6i it bién dong gitra
cac tang. Ti 1& cap hat cat chiém 71,8 - 79,2%, ti 1& cap
hat sét chiém 6,6 - 7,2%, con lai 1a cdp hat thit. Dét co
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phan ung chua vira pH KCl1 5,3 - 5,55, téng luong cation
trao d6i nghéo & cac tang (< 5 meq/100g dat), dung tich
hép thu CEC thip 4,26 - 6,81 meq/100g dat. P9 bio
hoa bazo cac tang déu dudi 50%. Ham lugng mun va
dam tong sb ting mat ngheo, cac tang dudi rat nghéo.
Lan tong s trung binh ¢ cic tang (0,09 -1,0%). Kali
tong sb thip <0,4%; Lan d& tiéu déu ¢ mic do thap
6,2 - 8,4mg/100g dat. Kali d& tiéu cic ting rit nghéo
<5mg/100g dat (Vién Quy hoach va Thiét ké Nong
nghiép, 2010).
h. Lép thong tin b tro

Thong tin vé tén dia danh, tén hang dong, tén song
sudi, tén dudng giao thdng, tén phan khu chic nang.

- Thong tin vé chia dan cac 16p dbi tuong;

- Thong tin vé toa d6 (kinh do, vi d6);

- Thong tin vé ti 1& dung va ti 16 ngang gilp xac
dinh d¢ dai va do cao ngoai thuc té.
3.1.2. Xay dwng It cat téng hop tw nhién

Lat ct tong hop tu nhién 1a md hinh khéng gian,
thé hién sy phan bd sip xép theo chiéu thang dung va
chiéu ngang cua cac thé tong hop tu nhién nhu cac yéu
t6: dia chét, dia hinh (hang dong, d6 cao), khi hau (nhiét
d6, lwong mua), thuy van, hién trang ring, thd nhudng
va céc 16p thong tin bo trg. Céac 16p thong tin dwoc thé
hién va sip xép mot cach khoa hoc tao nén cai nhin mot
cach téng quan vé diéu kién ty nhién khu vuc Vuon
Quéc gia Phong Nha — Ké Bang (Hinh 4).

LAT CAT TONG HQ'P TY NHIEN VUGN QUOC GIA PHONG NHA - KE BANG

ik
1 =}

Hinh 4. L&t cdt tong hop tir nhién
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LAt cat tong hop tu nhién thé hién cac diac diém cua
Vuon Quéc gia Phong Nha - Ké Bang. DBdng thoi, no
cling thé hién mdi quan hé gira cac yéu té ty nhién.

3.2. Panh gia vé viéc xay dwng lat cit tdng hop
tw nhién
3.2.1. Tinh méi va sdng tao

Lat cit tong hop diéu kién ty nhién khu vuc Phong
Nha - Ké Bang nhim dua ra cai nhin tong quat va khai
quat nhat cac yéu td ty nhién phuc vu quy hoach, quan li
va giao duc moi truong. Lat cat tong hop diéu kién ty
nhién thé hién day du, truc quan, sinh dong ctia nhiéu
yéu t6 trén mot khu vuc. St dung phan mém chuyén
dung dé thanh 1ap, ting do chinh xac so vé6i phuong
phap bién v& truyén thong.

3.2.2. Kha ndng ap dung va trién khai

Trong cong tac bao ton, gido duc moi truong: 14t cit
tu nhién tong hop 14 mot phuong tién truc quan rat can
thiét, bd sung cho ban dd tu nhién, giap cho cac ddi
tugng (nguoi dan, hoc sinh,...) hinh thanh dugc khai
niém cu thé, chinh xac vé dic diém tu nhién cia Vuon
Quéc gia. Hién tai, vudn thyc vat thugc Vuon Quéc gia
Phong Nha - Ké Bang da di vao hoat dong véi cac dich
vu du lich sinh thai, gido duc va dién giai moi truong.
Do d6, viéc str dung lat cit tu nhién téng hop dé phuc
vu cong tac giao duc vé cac gia tri di san, gido duc vé
mdi trudng, nang cao hiéu biét va phan tich mdi quan hé
gitta cac yéu t6 tu nhién cho hoc sinh dem lai hiéu qua
to lon.

3.2.3. Hiéu qua vé mat kinh té - xa héi

Trong cong tac bd tri quy hoach, xay dung, viéc vé
cac lat cit tong hop giup cho ta thiy rd hinh thai dia
hinh, canh quan cua khu vyc. Trong cong tac danh gia
tong hop didu kién tu nhién, 14t cat tong hop tu nhién la
mot cong cu can thiét va hiéu qua. Lat cit téng hop tu
nhién mé hinh hoa khéng gian cac yéu t gitp don gian
hoa va d& hiéu, nhiéu yéu t6 thé hién trén mot 1at cit do
d6 co thé danh gia tw nhién tong hop, cac t6 tw nhién
dugc sép xép khoa hoc gitp hiéu rd mdi quan hé va quy
luat tu nhién. Nhu vdy, lat cit tdng hop tu nhién gilp
cong tac danh gia tong hop tu nhién chinh x4c, khoa hoc
va bién chung. Trong cong tac gido duc mdi truong, lat
cit tong hop tw nhién 1a cong cu truc quan cho viée gido
duc, né giam bot tai ligu in an phuc vu dién giai, giap
nguoi nghe d& hiéu, nhé lau thong qua cac hinh anh, s6
lidu cu thé.
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4.Két luan

Lat cit tong hop tu nhién Vuon Qudc gia Phong
Nha - Ké Bang 1a mé hinh héa vé khong gian trén mot
mat phéng cac yéu t tu nhién tai khu vuc, dwa trén mot
ti 1¢ xac dinh.

Lat cat tong hop tu nhién khu vuc Vuon Qudc gia
Phong Nha - K¢ Bang thé hién cac thong tin mot cach
truc quan va day di vé dia chét, dia hinh (hang dong, 4o
cao), khi hau (nhiét d9, lvgng mua), thuy van, hién
trang rimg, thd nhudng.

Thong qua lat cat tong hop tu nhién ching ta c¢6 thé
danh gia tong hop tu nhién, phan tich mbi quan hé giita
cac yéu t6 ty nhién. St dung lat cit tong hop tu nhién
trong viéc gido duc méi trudng va bao ton tai Vuon
Qudc gia Phong Nha - Ké Bang.
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BUILDING UP A NATURAL SYNTHESIS SLICE
AT PHONG NHA - KE BANG NATIONAL PARK

Abstract: Natural synthesis slices are spatial models, which represent the distribution, vertical and horizontal arrangement of
natural aggregates such as geological factors, terrain factors (caves, elevation), climate (temperature, rainfall), hydrology, forest
status, soil and additional information layers. Information layers are displayed and arranged in a scientific way to make an overview of
natural conditions in the Phong Nha - Ke Bang National Park. The slice located at A (longitude 105°54'30 " East, latitude 17°34'15"
North), B (longitude 106°18'15" East, latitude 17°34'15" North) presents the characteristics of natural conditions and relations among
the natural elements of the Phong Nha - Ke Bang National Park, resulting in a panorama in terms of the spatial dimension.

Key words: natural synthesis slice; Phong Nha - Ke Bang; spatial models; geological factors; terrain factors.

11



