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Tém tat: Sach gido khoa Vat li I6p 12 co ban va nang cao hién hanh khi viét vé Thuyét trong déi déu
dwa ra khai niém khéi lwong twong ddi tinh véi v nghia: khdi lwong clia mét vat sé ting khi tbc do

chuyé&n ddng ctia n6 tang. Bai bdo nay chi ra rdng quan niém d6 13 sai 1dm. Trén co s& tim hiéu nguyén
nhan dan dén sai s6t, bai bao kién nghi nhitng van d& can dwoc chinh stra kip thdi, gép phan hoan thién
sach gido khoa trong nwéc nhadm dam bao chét lwong gido duc.
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1. Mé dau

Mic du ra doi da hon mot thé ki, nhung dén nay
Thuyér nrong doi van con anh huong réat 1on dén khoa
hoc. Thuyér rwong doi da dang va s& tiép tuc dinh huéng
cho nhirng nghién ciru caa céc nha vat i hoc, vii tru hoc
va thién van hoc. Vi y nghia to 16n cua n6, nhitng kién
thirc co ban cua thuyét twong dbi da dwoc dua vao hau
hét céc gi4o trinh, bai giang co lién quan dén vat i hién
dai. Rat nhiéu tai liéu cua Viét Nam [1-10], trong dé co
sach gi4o khoa Vit ly 16p 12 [11-12], khi viét vé Thuyét
twong déi hep déu cuing chung quan diém cho rang khéi
lwong phu thugc vao toc do:

My
1-v2/c?

trong d6 ¢ 1a tdc d6 anh sang, m 1a khi lugng cua vat
khi né chuyén dong vai toc d6 v (khéi luong tuong ddi
tinh), con mo 1a khdi lwong cua vat khi né dung yén
(khdi lugng nghi). Trong khi d6 céc tai liéu hién dai noi
tiéng cua Nga va My [13-15] thi déu khong dé cap dén
cong thie nay va xem khéi lugng 1a bit bién. Tai sao lai
6 su khac biét nhu vay? Pau mai that sy 1a quan niém
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dung? Vi ¥ nghia to 16n cua Thuyér nrong doi thi viéc
hiéu dung vé cac dai lwong vat li trong dé 1a rat quan
trong, né gitp hinh thanh nhiing nén tang ban dau dé c6
dinh hudng dang dan. Bai bao nay s& néu Ién nhing sai
s6t ciia mot sé quan diém dugc cdng nhan va luu hanh
rong rai trong cac tai liéu Viét Nam va chi ra nhiing bét
hop Ii cua quan diém cho rang khéi lwong phu thuoc
vao tdc do.

2.Sw ra doi cua khai niém khéi lwong twong
doi tinh

Nam 1881, Thomson (nguoi da cd cong phat hién
ra electron) nhan ra rang lam cho cac hat mang dién
chuyén dong khé hon so véi cac hat khong mang dién
va khéi lugng cua hat mang dién ting 1én mot lwong
khong ddi khi n6 chuyén dong [16]. Hat hat mang dién
duong nhu ¢6 thém mot “khdi luong dién tir” bén canh
khdi lugng co hoc cua né. Quan niém vé sy phu thudc
cua khéi lugng dién tir vao toc do da xudt hién truge khi
bai bao dau tién cua Einstein vé Thuyét rirong doi ra doi.
Vao thoi ki d6, cac nha khoa hoc cho rang khong gian
duogc lap day boi mot loai vat chat lién tuc goi la éte.
Anh sang va céc tin hiéu vo tuyén 1a cac song dién tir
lan truyén trong éte gidng nhu séng am lan truyén trong
khong khi. Tuy nhién, moi thi nghiém nham xac dinh sy
ton tai cia éte déu thit bai. Nam 1892, Lorentz bat dau
phét trién Ii thuyét éte, dng cho rang éte la bat dong va
¢l su co lai cua céc vat trong éte. Tur d6, ong tim ra
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phép bién ddi mang tén 6ng - phép bién dbi Lorentz.
Trong bai béo [17], Lorentz khao sat éte bat dong,
truong dao dong va nhiing hat mang dién nho hay ion
chuyén dong. Ong da dua ra két luan rang khéi lugng
cua ion phu thugc caa vao tde do va su phu thudc nay la
khac nhau tiy theo hudng chuyén dong cua ion.

Kaufmann 1a nguoi dau tién xac nhan bang thyc
nghiém rang c6 sy phu thudc cua khéi lwong hat mang
dién vao tdc d6. Vao nam 1901, Kaufmann da tién hanh
nhitng thi nghiém do do Iéch cua tia cathode trong tur
truong [18]. Khi d6 thuyét twong d6i van chua ra doi, va
duong nhién trong nhitng tinh toan két qua thuc nghiém
ctia minh, Kaufmann da sir dung biéu thirc dong lwong
va dong ning trong co hoc ¢b dién. Nhitng tinh toan cua
Kaufmann din dén cong thac ma tir do c6 thé suy ra
rang dién tich riéng e/m cua electron giam theo tdc do,
va bdi vi dién tich e cua electron khéng dbi, nén
Kaufmann di dua ra két luan rang khéi luong electron
tang 1én cing véi toc d6 cia nd. Ong ciing cho ring
nhitng thi nghiém véi tia cathode cling xac nhan la
khong c6 khi luong co hoc ma chi c6 khéi lugng dién
tir, hay theo nghia khac khdi lwong cua moi vat thé déu
¢6 ngudn gde dién tir [19].

Nha vat li theo quan diém thé gioi dién tir Abraham
sau do da dé nghi mot cach giai thich cac thi nghiém cua
Kaufmann bang cach dan ra biéu thic cho khdi lugng
dién tir [20]. Abraham tin twdng Va0 sy ton tai cua éte va
cho rang electron c6 dang mét qua cau ran véi dién tich
duoc phan phéi dong déu trén bé mat qua cau. Ong cho
ring mot electron dang chuyén dong tuong tic véi tir
truong riéng cua nd va két luan rang khéi luong dién tir
cua electron phu thudc vao hudng chuyén dong va dat tén
cho chiing 1a khéi lwong “doc” va khdi luong “ngang”.
Khéi lugng doc 1a khéi luong hat mang dién khi gia toc
clia né cung phuong voi van téc chuyén dong, con khdi
lwong ngang la khéi lugng hat mang dién khi gia téc cua
né vudng géc véi phuong chuyén dong.

Trén co so i thuyét éte, Lorentz cling da khao sat
chuyén dong cua electron trong dién tir truong. Lorentz
da gia st rang electron bi co lai theo phwong chuyén
dong, két hop véi phuong trinh II:= mé (luc bang khdi
lugng nhan gia toc) trong co hoc ¢6 dién 6ng nhan duoc
biéu thirc khéi lwong doc m, va khéi luong ngang m,
cua electron [21]. Ca hai dang khdi lugng déu duogc chi
ra la phu thudc vao téc d6 v theo cac biéu thirc sau:
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Céc biéu thic trén khac véi biéu thic khdi luong
ma Abraham da nhan duoc, bai vi Abraham khéng tin
vao gia thuyét co ngan do dai. Con vé mat thuc nghiém
thi thi nghiém cua Kaufmann lai khong di chinh xac dé
phan biét Ii thuyét nao la dung giita Ii thuyét cua
Lorentz va Abraham.

Thang 6 nam 1905, Einstein cho ra doi bai bao dau
tién vé Thuyér tong doi hep [22]. Bai bao cua Einstein
bao gom dinh nghia co s6 méi vé khéng gian, thoi gian
va tir bo khai niém éte. Sir dung phuong phap tién dé,
Einstein d c6 thé dan ra moi két qua cua céc nha khoa
hoc trude day - va thém vao d6 1a cac coéng thuc cho
hiéu tmg Doppler tuong ddi tinh va quang sai tuong ddi
tinh. Einstein sir dung hai nguyén li co sd: nguyén Ii
trong di va nguyén Ii vé sy bit bién cua téc d6 &nh
sang, tuong ung dé giai thich Ii thuyét dién tir cua
Maxwell va sy khdng ton tai cua éte. Hai nguyén i trén
két hop vé6i nhau da din dén céc biéu thic todn hoc
tuong tu v6i dién dong luc hoc Lorentz, mac du co so i
thuyét cua Einstein va Lorentz 1a hoan toan khéc nhau.

Trong muc sé 10 (Dynamics of the Slowly
Accelerated Electron) cua bai viét nim 1905, Einstein
st dung cdng thire luc bang khéi lugng nhan gia téc khi
khao sat chuyén dong cua electron trong dién tir truong
va ciing thu duoc biéu thirc khdi lugng doc va ngang
cua electron. Biéu thiic khéi lugng doc m; cua Einstein

3
giéng véi Lorentz (m, =m0/(1/1—v2/02) ), nhung

biéu thie khdi lugng ngang c6 dang khac:

___ My
m 1-v?/c?

O thoi diém d6 Einstein ¢6 quan niém binh thuong
khi n6i vé& sy phu thuoc caa khdi lugng doc va khdi
lwong ngang vao téc do. Thé nhung trong ban in lai cua
bai béo nay vao nam 1913 & myc 10 Einstein di bd sung
thém loi cha thich: “dinh nghia cta lyc duoc s dung &
day l1a khong thich hop, giéng nhu M. Planck da ghi
cha. Thay vao d6 s& hop i hon néu dinh nghia lyc theo

(4)
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cach sao cho cac dinh luat vé dong luong va bao toan
nang luong ¢6 dang don gian nhat” [23].

Vay cach dinh nghia luc cua Planck ma Einstein da
nhic dén 1a gi? Nam 1906 Planck bét dau nghién ctru dong
luc hoc twong dbi tinh, Planck viét lai dinh luat 11 Newton

1 \ , 5
dudi dang F=dp/dt (luc bing téc d6 thay déi cia dong
luong). Trong bai bao [24] 6ng trinh bay lai phan khao sat
chuyén dong electron cua Einstein theo cach khac va nhan
duoc biéu thirc dong lwong twong dbi tinh:

0 mv
J1-v2/c?

Theo cach khao sat nay thi chi c6 mot khéi lugng
dbi vai chat diém chuyén dong, né khong phu thudc tbe
d6 va khong phu thude huéng chuyén dong.

®)

Vao thang 9 nim 1906, Planck viét bai béo tiép
theo phan tich lai thi nghiém cua Kaufmann bing
Thuyét twong dbi [25]. Ong d st dung biéu thic dong
lwong tuwong d6i tinh dé giai thich két qua thi nghiém, ti
sb dién tich trén khéi lwong la hang sé va sy phu thudc
cua khéi lugng vao téc do da khong dugc dé cap dén.
Planck cho rang thi nghiém Kaufmann 1a chwa du co s¢
dé khang dinh i thuyét nao 1a dung. Y twong cua Planck
dd c6 anh huong Ion dén Einstein. Nam 1907 Einstein
st dung biéu thirc dong lugng tuong ddi tinh (5) cua
Planck trong bai viét [26], va nhimg nim sau d6 6ng
khdng nhic dén su phu thudc cua khdi lwong vao toc do,
khong sir dung khéi luong doc va khéi lugng ngang
nita, 6ng chi ndi vé dinh nghia mai cua dong lwong va
nang lugng.

Biéu thuc dong luong tuong ddi tinh cua Planck
vao nim 1908 di duoc Lewis viét lai duéi dang

b=ml, voi m=my/1-v2/c? [27], khai niem Kkhéi

luong twong ddi tinh da ra doi tir d6 va dwoc nhiéu tac
gia (trong d6 co6 sach giao khoa Vit Ii 1op 12) sir dung
dén ngay nay. Nhing tac gia nay st dung khai niém
khéi lugng twong ddi tinh véi muc dich dua biéu thic
dong lugng twong ddi tinh vé& dang co dién. Nhu vay,
khéi niém khdi lugng tuong ddi tinh hoan toan khéng co
y nghia vat 1i va khong cé co s& khoa hoc, nd ciing
khong dugc kiém ching bang thyc nghiém nhu mét s6
tai liéu da viét. Moi két qua thuc nghiém vé su léch cua
nhiing electron chuyén dong véi téc do cao c6 thé duoc
giai thich trong pham vi cia dong luc hoc méi, trong do
dong luong va nang luong cé tinh twong ddi, con khoi
lwong 1a dai lugng bat bién. Einstein khong hé dua ra

khéi niém khoi luong tuong ddi tinh va éng ciing chua
tirng st dung né trong Thuyét fiong doi.

3.Nhirng bat hop li khi str dung khai niém khéi
Iwong twong déi tinh

Nam 1948, trong mot bac thu giri cho Barnett, tac
gia quyén sach “The Universe and Dr. Einstein”,
Einstein viét: “Thdt la khéng hay khi dwa ra khdi niém

khéi heong M :m/«ll—vz/c2 cia mét vat chuyeén

dong, bai Vi khdng thé co mét su gidi thich rd rang ve
né. Tot hon la khéng dwa ra mét khai niém khoi lwong
nao khac véi khai niém “khoi heong nghi” m. Thay vi
dwa ra khdi niém khoi luwong M thi ta nén dé cdp dén
biéu thirc dong luwong va nang luong cua mot vt chuyén
dong” [28]. RO rang Einstein khong ung ho viéc sir
dung khai niém khéi luong tuong ddi tinh, 6ng da nhan
thay khai niém nay chira nhiéu bat cap.

Bat cap dau tién Ia chinh sy mau thuin bén trong
khéi niém khdi lwong tuong d6i tinh. Nguyén nhan cua
su tang khoi luong ciia mot vat khi téc do chuyén dong
ctia nd tang 1a gi? L& nao co su thay ddi ¢ cau tric bén
trong cua vat? Coé nhiéu nguyén tir hon cu tao nén vat?
Lam thé nao dé co thé that su do dwoc sy ting khdi
lwong? Viéc sir dung khai niém khéi lugng twong ddi
tinh dugc dya trén nén tang phong doan va thiéu hop Ii.
Vi du, néu c6 mot tén lira di ngang qua ban va cd mot
quan sat vién ngdi trong d6 nhin vao ban, khéi lugng
cua ban ciing khong thé ting 1én. Hay noi cach khac,
ban khong thé trd thanh mot 16 den néu ban chuyén
dong vai toe do da nhanh.

Vay thi tai sao du khdng ton tai mot giai thich rd rang
nhung khai niém khéi lugng twong ddi tinh van ton tai?
Bén canh viéc “cé dién héa” biéu thirc dong luong tuong
ddi tinh (5) thi cong thuc lién h¢ gitra khéi luong va niang
lugng cua Einstein d by hiéu sai trong nhiéu tai ligu.

Ba thang sau khi viét bai bao dau tién vé thuyét
tuong ddi, Einstein tiép tuc cho ra doi mot bai béo vo
cling quan trong ndi vé lién hé gitra khdi lugng va ning
lugng (thang 9 nam 1905) [29]. Trong bai bao nay,
Einstein da viét cong thic lién hé dudi dang m=L/c?
va6i L 1a nang luong chia bén trong vdt, va ngay nay,
khi ning luong duoc ki hiéu bang chir E thi céng thirc
Einstein thuong duoc biéu thi duéi dang:

E = mc? (6)
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Codng thuc nay co & khdng cé gi xa la véi ching ta
va no dugc xem la biéu twong cua khoa hoc thé ki XX.
Cong thuc Einstein gitip loai ngudi phét hién mot ngudn
ning lugng khong 16 chira dung trong vat chat: ning
lugng nguyén tir. Ciing nhy ndé ma da md ra mot s6
nghién cttu méi trong linh vuc siéu dan, vat li ning
lugng cao, cong nghé nano,... Cac nghién cttu nay da
mang lai cho con ngudi nhitng tng dung to l6n. Tuy
nhién, trong thuyét trong d6i, khi ma can cé sy phan
biét rd rang giita nang luong toan phan va niang lugng
nghi thi cau héi dat ra, ddu méi chinh xac 1a nang lugng
dugc nhic dén trong cong thuc Einstein? O sach gido
khoa ciing nhu hau hét cac giéo trinh, bai giang cua Viét
Nam déu cho rang cong thirc (6) dung trong moi trudng
hop, va néu nhu vat & trang thai nghi thi cong thuc (6)
phai viét lai thanh:
E, = myc? ™
Nghia 1a nang lugng nghi E; thi phai twong (ng
v6i khéi lugng nghi mg, con ning lugng toan phan E thi
tuong tng véi khdi lwong tuong dbi tinh:
2
1-v2/c?

va tir cai lap luan tuong nhu logic trén ciing dan dén sy
phan biét giita khdi lugng nghi m, va khdi luong tuong

E= ®)

dbi tinh m.

Tuy nhién, chinh xé&c thi nang lwong trong cong
thizc Einstein la ndng hrong nghi, va néu nhu sir dung
céc ki hiéu hién dai thi biéu thize diing phai la:

E, = mc? 9)

Diéu nay da duoc chang minh trong nhitng bai béo
cua cac tac gia [30-33] va thé hién rd trong chinh cac
bai viét ciia Einstein [34, 35]. Theo buc thu cia Einstein
giri cho Barnett thi dong lugng cua mot vat chuyén dong
tuong (ng phai dugc biéu dién theo céng thuc (5) cua
Planck, con nang lugng thi theo cdng thac sau:

2
E=—— 10
1-v2/c? (0

V6i m 1a khéi lugng cua vat, khdng khéc gi véi
khéi lugng trong co hoc ¢b dién. Tur (5) va (10) suy ra
lién hé gitra dong luong va nang lugng toan phan cia
mot vat:

E? = m%c* + p%c? (11)

80

Khi vat ding yén, nghia la khi déng lugng p cua
n6 bang khong thi ning luong liic nay 1a ning luong
nghi E, va tir (11) ta suy ra cong thuc Einstein vé lién
hé giita nang luong nghi véi khéi lugng E, = mc?.

D6i vai hat photon - lugng tir 4nh séang c6 khoi
luong m bang khdng thi dong lugng va ning luong cia
no lién hé voi nhau theo cdng thirc:

E=pc (12)
Mt khéc, tir (5) va (10) ta c6 biéu thirc cua van toc:
u
r 2
pc
V= 13
E (13)

Két hop (12) va (13) suy ra téc d6 cua photon
v = c, tac |a hat photon lubn chuyén dong vai téc do
bing tdc d6 4nh sang. Tuy hat photon khdng c6 khéi
luong nhung né van mang ning luong, theo thuyét
luong tir anh sang thi nang lugng photon ng véi buc xa
don sic c6 busc song A la E=hc/A. O day, néu

chling ta van dung cong thirc khdng chinh xéc E = mc?
cho photon thi suy ra photon phai c6 khéi lugng tuong
ddi tinh:
E h
m=—=—
c Ac
trong d6 h 1a hang s6 Planck. Va néu theo (14) thi rd
rang khéi lwong cua photon phu thudc vao budc séng
anh sang, nghia la nhirng hat photon cia c&c anh sang
v6i budc song khac nhau thi s& c6 khdi lwong khéc
nhau. Néu két hop cong thirc khdi lugng tuong ddi tinh
(1) va (14) thi s& dan dén két luan: “khdi lwong nghi cua
photon bang khéng” - nhu ching ta van thuong thay
trong sach gido khoa va da sb cac tai liéu tham khao cua
Viét Nam. Két luan nay chira ddy mau thuan, ré rang
photon khdng bao gio ton tai ¢ trang thai nghi, vay thi
tai sao lai dem khai niém khai lwong nghi gan cho n6?
Tir “nghi” & day 1a hoan toan khéng can thiét, khdi
lwong 1a khéi lwong, né 1a dai luong bt bién, ddi voi tat
ca cac photon n6 déu bang khéng. Cac anh sang véi
buéc song khac nhau thi nang lwong khac nhau, chu
khong phai la khéi lugng.

(14)

Tinh bét bién cua khéi lugng thé hién & hon khi
ching ta khao sat trong khong - thoi gian 4 chiéu
Minkowski. Trong thuyét twong ddi, nhiéu dai lugng vat
I & dang vecto trong khong gian ba chidu dwgc mé rong
ra thanh vecto - 4 trong khong - thoi gian 4 chiéu. Mot
vecto - 4 1a mot bo gom 3 thanh phan khéng gian cing
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véi 1 thanh phan thoi gian. Khi chuyén d6i hé quy chiéu
trong khong - thoi gian, cac thanh phan cua vecto - 4
duoc bién doi theo phép bién ddi Lorentz. Tuy nhién, c6
mot thudc tinh cua cac vecto - 4 khong bi bién d6i, d6
chinh 1a d6 I6n cua cac vecto - 4 nay. Trong khong -
thoi gian 4 chiéu Minkowski vecto dong luong - 4 ¢6

thé viét dusi dang (E/C, Py Py, pz), trong do
Py Py, P, twong (ing vai 3 chiéu khong gian, con E/c

tuong ung vai chiéu thoi gian. O day, néu sir dung khai
niém khdi luong twong d6i tinh m thi s& dan dén két
luain vecto dong luwong - 4 c6 cac thanh phan
(mc, By, Py, P,) vadd lon ciiano 12 E2/c? - p? =my’c?.
Trong quyén séch "Spacetime Physics", ¢ trang 250 -
251 tac gia Taylor va Wheeler da chi ra rang diéu nay
hoan toan khong hop i, cac téc gia viét: “Oi, khéai niém
‘khéi lugng twong @i tinh’ 1a mot chi dé dan dén mau
thuan. Do 1a 1i do tai sao ching tdi khéng sir dung no.
Thir nhat, nd c6 van dung tén goi khdi lwong - thugc vé
do I6n cna vecto - 4 - cho mét khai niém khac biét r6
rét, thanh phan thoi gian cua vecto - 4. Thir hai, né dan
dén sy ting nang luong ciia mot vat theo van tdc hay
dong lwong phai lién hé véi si thay doi ¢ cdu trac bén
trong cua vat. Trén thuc té, sy ting nang lugng theo van
tdc khdng phai bat ngudn tir vat ma 1a tir tinh chat hinh
hoc ctaa khong - thoi gian” [36].

Nhu chung ta da biét, nghién cuu thuyét tuong aéi,
dic biét 1a thuyét twong ddi tong quét, khong thé tach
roi khoi khdng - thoi gian 4 chidu Minkowski. Vay thi
1ap luan nhu thé ndo moi 1a chinh xac? Pic diém cua
mot vecto - 4 trong khong - thoi gian 4 chiéu 1a khi thay
ddi hé quy chiéu quan tinh, do 16n cia né khong doi.
Vecto dong lugng - 4 ciing khong ngoai 1€, 6 16n cua
né tinh theo cong thirc sau 1a dai lwong bt bién:

2
E—— p =inv (15)
c?

Mat khac, theo cong thic (11) thi khdi lugng cua

vat la:

=inv (16)

Nhu vay, khéi luong cua vat la bat bién khi di tir
mot hé quy chiéu quan tinh nay sang mot hé quy chiéu
quan tinh khac, hay ndi cach khac khéi lugng cua vat
khong phu thudc vao téc do.

4.Két luan

Nhu vay, m ta Ii thuyét ban dau cua thi nghiém
Kaufmann da dugc thuc hién trén co sé quan diém cb
dién, khi d6 Thuyér fwong doi van chua ra doi. Dé xay
dung phuong trinh chuyén dong cua nhitng hat téc do
cao vo tinh da hinh thanh quan diém vé su phu thudc
cua khdi lugng vao toc do. Sau khi thuyét tuong ddi
xudt hién thi c6 thé hiéu rang, dé md ta chuyén dong cua
c4c hat téc do cao can phai sir dung khong phai nhiing
cdng thire dong hoc va dong luc hoc co dién ma thay
vao d6 phai sir dung co hoc twong ddi tinh, nghia 1a két
qua cua thi nghiém Kaufmann khing dinh tinh tuong
dbi cua dong luong chir khong phai la khdi lwong. So di
khéi niém khdi lugng tuong ddi tinh van ton tai lau dai
la do biéu thire dong lugng twong ddi tinh cua Planck da
bi dwa vé dang cd dién va biéu thic vé lién hé gitta khoi
lwong va nang luong cua Einstein d bi hiéu sai léch. Tur
nhimng didu di trinh bay & trén, chlng ta thiy rang can
phai chinh sira lai mot s6 nhan dinh khong chinh xéac
trong sach gido khoa Vat Ii 16p 12. Tha nhat, biéu thuc
dong lwong p:m{/ khong dtng trong co hoc tuong

déi, né phai dugc viét dudsi dang ;r): m\r//,ll—vz/c2 .
Thi hai, cong thie Einstein biéu dién méi lién hé giia
nang lwong nghi va khéi luong cua vat E, =mc?, n6
khong dung véi ning luqng toan phan. Thir b2’i, kl‘!éi
luoyg khong C(:) tinh twong doi, no 1a dai hfcyng bat bién.
Cuoi cung, khoi lugng cua photon lubn bang khéng va
khong phu thudc vao budc séng anh sang.

Loi cam on: Cac tac gia xin chan thanh cam on
Truong Pai hoc Cong nghiép Thanh phé HO Chi Minh
da cap kinh phi gitp chang t6i thyc hién dé tai ma sb
183.CBO02.
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SOME CONTENTS NEEDS TO BE MODIFIED IN PHYSICS TEXTBOOKS FOR CLASS 12

Abstract: The basic and advanced physics schoolbooks for class 12 on the Theory of Relativity offer the concept of relativistic
mass: the mass of an object increases with its speed. This article proves that the idea is false. On the basis of finding out the source
of errors, this article suggests the contents that need to be modified in a timely manner. As a result, this will contribute to the
improvement of domestic textbooks to ensure the quality of education.

Key words: class 12 physics; theory of Relativity; mass; energy; momentum.
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