UED Journal of Social Sciences, Humanities & Education — ISSN 1859 - 4603

XAY DUNG MO HINH THi NGHIEM CHUYEN HOA CAC DANG NANG
LUONG SU’ DUNG TRONG DAY HOC VAT Li VA KHOA HOC TU’ NHIEN

Nhan bai:

16 -06 - 2018
Chap nhan ding:

24 -08-2018
http://jshe.ued.udn.vn/

Tudng Duy Hai*", Nguyén V& Thanh Viét®, Nguyén Thi Khanh Huyén®

Tém tat: Hé théng phwong tién, thiét bj téi thiéu trong chwong trinh gido duc phd théng hién hanh chua
dap trng dwoc sw chuy&n héa ciia chudi cac loai ndng lwgng nhw co nang, nhiét ndng, quang néng, dién

nang,... Bai bao xay dwng cac mé hinh chuyé&n héa cac dang ndng lwong ma trong danh muc thiét bi t6i
thiéu chwa c6 nhdm gép phan nang cao hiéu qua day hoc céc kién thirc vé& ndng lwong, chuyén héa
nang lwong trong mén Khoa hoc tw nhién, mén Vat Ii clia chwong trinh gido duc phd théng mai.

Tir khéa: mo hinh déng co nhiét; chuyén hoéa nang lwong; may phat dién; day hoc Vat li phd théng.

1. Bat van dé

Céc kién thtrc vé nang lugng, qua trinh chuyén héa
nang luong 1a mét phan quan trong trong chwong trinh
Vit Ii phé théng. Ban than khai niém ning lugng ciing
rat da dang va phong pha vé noi ham, cach tiép can va
cach thé hién trong céc linh vuc khac nhau. Nén té chirc
day hoc nhu thé nao dé hoc sinh chiém linh duoc céc
kién thic vé ning lugng, hiéu dugc qué trinh chuyén
hoa niang luong va c¢d kha ning van dung duoc kién
thirc vé& nang lugng dé giai quyét van dé ning luong
toan cau trong cudc séng la cau hoi dang dugc nhiéu
nha nghién cau trén thé gi¢i va Viét Nam nghién cau
hién nay, nhung van chua c6 15i giai thoa dang trong
cac linh vuc khac nhau.

Dic biét, hé thong phuong tién, thiét bi tdi thiéu
trong chwong trinh gido duc phd théng hién c6 khong
dap tmg duoc su chuyén héa cua chudi cac loai ning
lugng nhu co nang, nhi¢t nang, quang ndng, di¢n
nang,... Do d6, viéc phat trién cac phuong tién, thiét bi
dé gi4o vién va hoc sinh c6 thé sir dung trong qua trinh
day hoc céc kién thirc vé& nang lugng, vé cac dang ning
lugng, vé qua trinh chuyén hoa ning lugng cua chudi
ning lugng 1a hét sirc can thiét va dap ung nhu cau day
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hoc phét trién nang luc hoc sinh.

2. N6i dung
2.1. Nang lwong trong chwong trinh phé théng
hién hanh

Trong chuong trinh phd théng, cac kién thuc vé
ning luong xuat hién ¢ nhiéu mén hoc, khéai niém vé
nang lugng mang tinh triru tugng, khé lam cho hoc sinh
nam bat dwoc mot cach cu thé, rd rang [1]. Cac kién
thirc trong cac chuong c6 nhiing déc trung riéng, nhung
céc kién thirc vé niang lwong lai thé hién sy chuyén héa
qua lai gitra cac kién thirc nay nhu co ning, nhiét ning,
hoa nang, quang nang,... nén ban than cua i luan day
hoc V& cac chu d& nang luong 1a luén mang tinh xuyén
mon [2]. Phan tich cac kién thirc vé& niang lugng, dang
nang lugng, qua trinh chuyén hda giita cac dang ning
luong, phuong tién chuyén hoa ning lugng trong
chwong trinh Vat Ii pho théng méi va chuong trinh hién
hanh s& tao co s& gilp gido vién, hoc sinh cd cai nhin
bién chimg va logic hon vé& viéc hinh thanh cac kién
thire nay [3].

Trong mon sinh hoc bac trung hoc co sé (THCS),
hoc sinh duoc tiép can mot cach tong quan vé cac nguon
nang luong trong ty nhién, sau d6 tim hiéu sdu vé ning
lwong sinh hoc nhu quang hop & thuc vat va ho hap ¢ té
bao; vé co ning thé hién qua sy van dong cua co xwong
trong hoat dong cua co thé do su chuyén héa cua dang
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hoéa nang nhu ning lwong tiém an trong céc lién két hoa
hoc [4], [5].

Pén bac trung hoc phd thong (THPT), hoc sinh
dugc tim hiéu va phan tich cac phuong thirc chuyén hoa
trong ning lugng trong té bao va co thé ¢ sinh vat, thuc
vat va dong vat. Bong tién nang luong ATP cua té bao
duoc sir dung dé van chuyén céc chat qua mang té bao,
sinh ¢ong co hoc thé hién nhu sy co co va hoat dong xa
hoi. Bén canh d6 1a sy chuyén hoa ning lugng trong sinh
gidi ndi chung duoc thyuc hién qua 3 giai doan quang hop
- h6 hép té bao - huy dong nang luong [4], [6].

Trong mén Haéa hoc, hoc sinh tap trung di sdu dé phan
tich sy bién thién enthalpy trong cac phan tng héa hoc tir
don gian dén phuc tap. Hoc sinh duoc hinh thanh khai
niém phan ng téa nhiét, thu nhiét, diéu kién chuén; sau d6
van dung céc cong thie dé tinh nhiét sinh ra va nhiét tao
thanh dua theo nhiét chay va nang lwong lién két tir s6 liéu
san c6 chii yéu trong cac phan wng hat nhan [8], [9].

O 16p 8, hoc sinh dugc tiép can véi cac khéi niém vé
nang lugng va lam quen vai 2 dang nang luong don gian
dau tién 14 co nang va nhiét nang. Hoc sinh ciing duoc
tiép can voi nguyén 1i, co ché chuyén héa qua lai giira 2

nang luogng nay va nguyén |i bao toan nang luong. Py la
hai dang nang lugng ma hoc sinh c6 thé nhan biét truc
tiép duoc va thay dugc cling nhur ¢6 thé giai thich duoc
co ché chuyén hoa giira ching. O 16p 9, chuong trinh Vat
li m¢ rong thém nhiéu dang ning luong khac nhu hoa
ning, quang ning, dién ning va sy chuyén héa ning
lwgng gitra cac dang nang luwong nay [7], [9].

Chuong trinh Vat If cip THCS, chu yéu dé cap mat
dinh tinh cta cac dang ning lugng, nhung cling dua ra
mot s6 biéu thire dinh lugng cho cac dang ning lugng
nhu nhiét lugng, sy toa nhiét cta dién tro, cong co hoc
va da dé cap dén an toan, tiét kiém va bén viing trong
qua trinh khai thac, chuyén tai va s dung nang lugng
nhu: an toan khi st dung dién, nang lugng tai tao, nang
lugng gio, nang luong mat troi, nang lugng hat nhan...
[7], [10]. Bén cip THPT, chuong trinh Vat 1i d& cap dén
sy dinh lugng cia cic dang niang lugng nhu cong thirc
tinh co nang, luong tir anh sang, nang lwong hat nhan
[10]. Su chuyén héa cac dang ning luong trong chwong
trinh Vat Ii phd thong dugc thé hién tém tit qua so do
Hinh 1.

Méy phét dién CO NANG Dong co nhiét
Dong co dien Co xat
- ~ Day dién tro Ve _ )
( PIEN NANG [q > NHIET NANG )
) J Pin nhiét dién \_
Pin Mit Troi D6t nhién lidu
Bong dén _ Tam thu nhiét
& QUANG NANG e

Hinh 1. So' @6 chuyén hoa cac dang néng lwong trong chirong trinh Vat |i pho thong

2.2. Ning lwong trong chwong trinh phé thong méi

Trong chuong trinh Vit Ii phd théng mai, hoc sinh
duoc tiép can cac khai niém ning lwong, mot sé dang
nang luong, su chuyén hoa nang lugng, nang lugng hao
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phi ngay tir 16p 6. Trong d6 da dé cap dén ning luong
am (truyén bang song am) va nang lugng dién tir (truyén
dudi dang song dién tur), bén canh co nang va nhiét
nang [11]. Lay duoc vi du chung to nang lugng c6 thé
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chuyén tir dang nay sang dang khac ciing nhu luén co
ning lugng hao phi xuat hién trong qué trinh chuyén
héa d6, tuy nhién ning luong van bao toan. Ngoai ra,
hoc sinh con dugc hoc vé khai niém nang luong téi tao,
c4c bién phap tiét kiém nang luong. Bén 16p 9, hoc sinh
dugc hoc vé ning lugng véi cudc séng, bat dau tinh
toan dinh lugng véi cong, thé ning, dong ning; ning
lugng hoéa thach va tic dong dén méi trudng, ning
lwong tai tao véi phat trién bén ving [5], [6]. Pén bac
THPT, hoc sinh di sau hon vao nghién ctu dinh lugng
v6i cac kién thirc lién quan dén niang luong énh sang,
nang lugng hat nhan [4], [11].

Céc thiét bi trong danh muc thiét bi thi nghiém tdi
thiéu hign hanh caa mén Vat Ii co thé thuc hién duoc
céc thi nghiém vé niang lugng, su chuyén héa ning
luong nhu mo ta ¢ bang 1 [10], [12].

Bdng 1. Cac thi nghiém vé nang lirong, sw chuyén hoa

nang hrong c6 thé thuc hién véi cac thiét b thi nghi¢m
toi thieu hién hanh

STT Tén thiét bi Chuyén héa

1 Dén pin DPién ning = Quang néng
2 Didt quang (LED) | Pién ning = Quang nang
3 Day dién tro bién nang = Nhiét nang
4 bong co dién - | Dién nang < Co nang
May phat dién
5 Cap nhiét dién Nhiét ning = Dién nang
6 Quat dién bién nang = Co nang
7 B6 thi nghiém | Quang ning =bién ning

chay dong co nho
bang pin Mat Troi

= Co nang

8 May phat di¢n gi6
loai nho thap sang
dén LED

Co nang = Dién nang =
Co nang

9 | May bién &p

Dién nang = Pién nang

10 | M6 hinh may phat
dién 3 pha

Co nang = Dién nang

11 | Bang mach sao/
tam giac

DPién nang = Dién nang

12 | Té bao quang dién

Quang nang = Pién nang

Theo Bang 1, hién con thiéu mot sé thiét bi giang
day vé ning luong tai tao nhu: ning luong song, ning
lwong dia nhiét, nang luong sinh khéi; thiéu hé thng
dong co nhiét, cac thiét bi chuyén hoa nang lugng lién
quan dén héa nang. CAc thiét bi trén chua co sy ddng bo
vé6i nhau nhu may phat dién khong thé lap vao turbine
gi6 dé hoat dong duoc. Sy thiéu dong b nay dan dén
viéc giang day cac kién thirc bi mat di tinh lién mach

cua su chuyén hoa giira cac dang ning lugng. Céc thiét
bi san c6 quy md con nho, chi thich hop lam thi nghiém
cua hoc sinh chit chua phu hgp dung lam thi nghiém
biéu didn cua gido vién. Ngoai ra cac thiét bi du vén
hanh duoc nhung lai khé quan sat vé mat cau tao.

2.3. Xay dwng mé hinh thi nghiém chuyén héa
nhiét nang thanh co’ nang va dién nang

Tir cac phan tich trén, ching t6i dé xuat xay dung
cac mo hinh chuyén hoa giita cac loai niang luong dic
trung ma trong danh muc thiét bi t6i thiéu chua c6 nham
g6p phan nang cao hiéu qua cua qua trinh day hoc céc
kién thirc vé nang luong, chuyén hoa ning lugng trong
mdn Khoa hoc ty nhién, moén Vit li thuoc chuong trinh
gido duyc phé théng méi.

a. Muc tiéu xay dung mo hinh

Mb hinh dép tng sy chuyén hoa giira 3 loai ning
lugng dac trung la co nang, nhiét nang, dién nang va dap
ung céc tiéu chi la co tinh tryc quan tao kha nang quan
Sat CAu tao cling nhu van hanh tt, cho hién tugng rd
rang, d& thao tac dé giéo vién va hoc sinh thuc hién dugc
v6i thiét bi thi nghiém, co tinh dong bd véi céc thiét bi thi
nghiém chuyén héa ning luong khéc, hoic cac thiét bi
day hoc kién thirc don 1¢ khac, d& ché tao tir nguyén vat
lieu d& tim, c6 tinh thAm mi va c6 do bén cao.

b. Thiét ké mé hinh

T muc tiéu, ching tdi xay dung mau thiét ké va
phan tich cac vat liéu phi hop véi titng mau dam bao do
bén va c6 tinh tham mi, dé gia cong nhu mé hinh thiét
ké chuyén hoa ning luong nhiét nang thanh co ning va
dién nang nhu Hinh 2.

Dua trén ban thiét ké mé ta, nhém nghién cau tién
hanh san xuat thir nghiém va chay thir thanh cong md
hinh chuyén hoéa ning lugng tir nhiét ning thanh co
nang, tr co nang thanh dién nang nhu Hinh 3. Khi chua
dat cac cudn day vao thi md hinh c6 thé tién hanh thi
nghiém véi sy chuyén héa nhiét ning thanh co ning
nhu dong co nhiét dét ngodi, nhung khi dat cac cudn
day lai gan banh da thi n6 s& tro' thanh may phat dién
phuc vu giang day vé& sy chuyén hoa co niang thanh
nhiét nang va su chuyén hoa ciia chudi nang lugng nhiét
ning - co ning - dién nang. Khi ndi cac cudn day véi
cac bong dén, vai dién trg thi s& dugc cac dang néng
luong khac 1a quang ning, nhiét nang. Khi sir dung chat
dbt sinh hoc nhu vé triu, rom ra, mun cua,... thay cho
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cdn thi co thé giang day vé chuyén héa tir nang luong nang luong nhu: nang luong sinh khdi = nhiét ning =

sinh khéi thanh nhiét nang. Nhu vy, véi mo hinh thiét co niang = dién ndng = quang nang (Hinh 4).
bi ché tao dugc c6 thé t chic day hoc vé chudi bién dbi

XI LANH CHUA KHI

Goém cé budng néng va budng lanh, ROTO MAY PHAT PIEN
duoc lam bing 2 bom tiém thuy tinh, Roto co 3 cap cuc. lap thay vi tri banh
ndi véi nhau bing ong chiu nhiét. da cua d9ng co Stirling.

Puoc lam bing mica trong sudt,

day 5rum. hiy cia budng néng

som pha hon buodng lanh mot
g6c 120°.

Hinh 2. M6 hinh thiét ké thi nghiém chuyén héa ndng heong nhiét nang thanh co nang va dién ning

Hinh 4. Két qua thiz nghiém mé hinh chuyén nhiét nang thanh co nang, dién nang, quang ndng

c. Cac hwéng khai thac mo hinh trong day hoc tuong co va nhi¢t” va bai 28: “Dong co nhiét” trong

M6 hinh thiét bi ché tao duoc c6 thé phuc vu giang chuong trinh Vat li Sach giao khoa hién hanh I6p 8.

day & bai 27: “Su bao toan nidng lugng trong cac hién O chuong trinh gido duc phd thdng tong thé va du
thao mon hoc Khoa hoc tu nhién, md hinh thiét bi cé thé
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st dung dé day hoc kién thtrc vé “Nang lugng véi cude
séng” cua I6p 9 trong Sach giao khoa.

M© hinh thiét bi ché tao dugc ciing c6 thé sir dung
trong day hoc trai nghiém, gido duc STEM, day hoc
theo tram, day hoc hop ddng... cho hoc sinh cip THCS,
THPT vé su chuyén hoa nang lugng, chudi ning luong
hoic t6 chirc day hoc theo chu dé, ngoai khda vé dong
co Stirling, may phat dién.

3. Két luan

Céc kién thuc nang luong va sy chuyén héa ning
luong chiém vi tri quan trong trong chuong trinh phd
thong, nod thé hién ¢ hau hét cac mén khoa hoc, dic biét
Ia Vat Ii, Héa hoc, Sinh hoc cua chuong trinh gido duc
phd thong hién hanh va du thao chuong trinh gido duc
phd théng méi. Day hoc céc kién thuc vé ning luong,
chuyén hoa ning lwong ludn cé tinh tich hop cao va can
phai c6 cac md hinh thiét bi thi nghiém dap tmg duoc
tinh tich hop do.

M6 hinh thiét bi ché tao dwoc dap ung muc tiéu
truc quan, dé nhin va hién tugng rd rang va co tinh phi
hop v&i dic diém day hoc cac chu dé vé kién thirc niang
lwong, su chuyén hoa nang lugng, chudi nang lugng va
c6 thé duoc khai thac, st dung trong da dang céc
phwong phap, hinh thic t6 chic day hoc hién nay trong
cac truong phd thong.

Trong day hoc c6 thé khai thac, sar dung md hinh
thiét bi nay két hop véi gido duc ki thuat va ing dung
khoa hoc cong nghé trong doi séng ngay nay dé t chic
day hoc dudi da dang cac phuong phap hién dai nhu day
hoc theo tram, géc, day hoc hop dong, day hoc theo chu
dé, day hoc dy an, té chuc hoat dong trai nghiém sang
tao, tim toi kham pha,... dé lam tang tinh tich cyc, hiing
thd cho hoc sinh.
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BUILD MODELS OF ENERGY TRANSFORMATION EXPERIENCE
TO TEACH PHYSICS AND NATURAL SCIENCE

Abstract: Equipment and devices of school curriculum cannot facilitate the requirements for demonstrating the energy
transformation between mechanical energy, thermal energy, light energy, electric energy.... Therefore, developing the equipment,
which can be used in teaching and learning energy, forms of energy and the energy transformation is necessary to meet the demand
for cultivating competence in students. The research presented in this paper explores the way we answer these questions, based on
collecting and analyzing information about energy in current and new curriculum, and then proposing some models and how we apply
them to teach physics.

Key words: heat engine model; energy transformation; electric generator; teaching physics.
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