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Tém tat: Ngay nay, mang dién thoai di dong dwoc phl séng rong rai trén khdp cac tinh thanh, ving
mién trén ca nwéc. Bén canh kha néng nghe, goi, nhén tin, truy cap internet, gidi tri..., dién thoai di dong

con dwoc st dung dé diéu khién tr xa cac thiét bi dién trong sinh hoat va san xuét. Trong bai béo nay,
ching t6i nghién ctu thiét ké&, ché tao mach diéu khién thiét bi dién st dung séng dién thoai di déng dwa
trén nguyén ly thu tin hiéu Dual Tone Multi Frequency (DTMF) tir dién thoai di dong, tlr do gidi ma va
dwa ra cac tin hiéu diéu khién bat/tét thiét bi dién. V&i ki thuat nay, viéc diéu khién céc thiét bi dién co
thé dwoc thwc hién tir xa théng qua dién thoai di dong béng cach goi dién nhap ma. San pham mach
dién ché tao ra c6 thé (ng dung dai tra trong thuc té dé diéu khién dwoc cac thiét bj dien dan dung trong

sinh hoat va d&i séng.

T khéa: dién thoai di dong; thiét bi dien; DTMF; gidi ma; diéu khién.

1. Gi¢i thiéu

Ngay nay, cong nghé dién thoai di dong ngay mat
phét trién manh. Sir dung dién thoai tro thanh mot nhu
cau khong thé thiéu dwoc cua con ngudi trong cudc
séng hién dai, boi kha nang tich hop nhiéu ung dung
khac nhau cta n6. Ngoai chitc ning co ban nhu nghe,
goi, nhan tin..., dién thoai di dong théng minh con dugc
st dung nhu mot may vi tinh di dong, c6 thé twong tac
da chiéu nho cac phan mém tng dung truc tuyén. Vay,
lieu rang c6 thé s dung dién thoai di dong dé diéu
khién cac thiét bi dién, dién tir gia dung nhu ta lanh, ti
vi, diéu hoa, quat dién, dén chiéu sang... thong qua
mang dién thoai di dong khéng?

Cho dén nay di c6 cic cong trinh nghién ctu vé
bao dong thdng qua mang dién thoai di dong dugc thyc
hién [1]. Tuy nhién, cdng nghé nay chi duoc st dung
trong cac hé théng diéu khién chuyén dung, nha théng
minh kha tén kém, chua dwoc khai thac rong réi trong
céc tng dung sinh hoat doi séng hang ngay. Trong khi
do, su can thiét cua viéc diéu khién thiét bi dién, dién tir
gia dung nhu diéu hoa, binh néng lanh... tir xa bang
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dién thoai di dong 1a diéu tat yéu trong sinh hoat cudc
sbng hién dai, gitp tiét kiém thoi gian, cha dong va linh
hoat trong viéc diéu khién, ciing nhu hd trg dic lyc cho
ngudi khong c¢é kha niang di chuyén.

Trong bai bao nay, ching toi trinh bay két qua
nghién ctu, thiét ké mach didu khién thiét bi bang dién
thoai di dong c6 gi thanh re, c6 kha nang trién khai tng
dung trong thuc tidn. Dé ché tao thanh cdng, ching toi
st dung phan mém Circuit Maker 6.0 dé thiét ké, chay
mod phong, sau d6 thuc nghiém ché tao mach dién, sau
d6 g dung chay thu trén cac thiét bi dién.

2. Cor s& ly thuyét va phwong phap nghién ciru

Nguyén ly ciia phuong phéap diéu khién l1a sir dung
hai chiéc dién thoai di dong - mot chiéc dé phat tin hiéu
DTMF va mét chiéc dé thu tin hiéu DTMF, sau do sit
dung vi mach MT8870 dé giai ma tin hiéu thu duoc
thanh ma BCD 4 bit (Q1, Q2, Q3, Q4). Tir dé, 4 bit tin
hiéu nay s& duoc dua vé vi diéu khién PIC 16F877A dé
lap trinh diéu khién bat tat thiét bi dién theo y mudn
thong qua role 12VDC. Bén canh d6, man hinh LCD
1602 ciing dugc sir dung dé hién thi thong tin, trang thai
diéu khién thiét bi.

2.1. bién thoai di dong

Gom 3 phan chinh sau [2]:
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- Phan chuyén d6i mach dién: Phin nay gém hé
thdng 1a ma tiép diém va c6 nhiém vy déng mé mach
dién khi co yéu cau.

- Phan thu va phét tin hiéu goi: Phan nay gom hai
phan chinh 1a may dién quay tay c6 nhiém vu phat tin
hiéu goi 1én duong truyén va phan chudng may co
nhiém vu bién dong tin hiéu goi thanh tin hiéu goi.

- Phan thu phét thoai: Phan thu sir dung micro.
Micro ¢ nhiém vu bién tin hiéu &m thanh thanh tin hiéu
dién. Phan phat thoai sir dung loa. Loa ¢ nhiém vuy bién
ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu &m thanh.

Khi thuc hién cudc goi, dao dong am thanh cua
tiéng noi s& tac dong vao mang rung cua mic lam xuat
hién dong dién bién d6i twong ng trong mach. Dong
dién bién d6i nay dugc truyén trén duong day dién thoai
va duoc chuyén mach dén may dién thoai duoc goi, lam
cho mang rung cua loa dao dong, 16p khéng khi truge
mang s& dao dong theo phat ra 4m thanh tic dong dén
tai nguoi nghe. Qué trinh truyén din nguoc lai ciing
tuong tu.

2.2. Tin hiéu DTMF

DTMF (Dual Tone Multi Frequency) la tin hiéu sir
dung két hop hai tan s6. Mai tan s dwoc lra chon sao
cho ¢6 lgi cho viéc thiét ké bo loc va dé dang truyén di
trén duong day dién thoai c6 bang thong khoang
3,5KHz. DTMF phat ra la 1 tin hiéu am thanh ghép cua
2 tin hiéu trong dai tan sb tir 697Hz dén 1.633Hz. Tin
hiéu DTMF c6 thé duoc phéat hoic thu biang mot IC
chuyén dung (VD: MTD887X).

- Phat tin hiéu DTMF thong qua Keypad: Trong
DTMF mdi chit s6 chon lua co tin hiéu dudi dang td
hop cua hai tan sb xoay chidu: Khi mot nat dugce bam,
hai tAn s6 mo ta chir s& duge phat ra va dugc gii mét
cach dong thoi. Dic biét, hai 4m thanh nay khong cing
4m, nghia 1a tan s cia 4m thanh nay khong c6 cung
wéc s6 chung véi am thanh kia, diéu nay dé tranh sy
nham 14n v6i 4m hidu noéi. Sy phan tich 16 rang giira hai
loai nay la rat can thiét (Vi du nhu hai tdn sé 750 va 500
1a hai tan s6 khong thé két hop thanh tin hiéu DTMF vi
¢6 cung udc sd chung 1a 250, hai tan sb nay 1a hai am
thanh cung am).

Keypad chuan la mot ma tran chir nhat gom ba cot
va bén hang (3x4) tao nén tong cong la 12 phim nhan
dugc thé hién ¢ Hinh 1; trong d6, 10 phim cho chir s6
(tir 0 dén 9), hai phim dac biét 1a “*> va “#’. Mdi hang
trén ban phim bam duoc gan cho mot tan sé tin hiéu
thap, mdi cot duoc gan cho tan sé tin hiéu cao. Mdi mot
phim s& c6 mot tin hiéu DTMF riéng dugc téng hop boi
hai tan s6 twong tng Vvéi vi tri hang va cot ciia phim do.
Nhiing tan sé nay di duoc lya chon can than sao cho cé

loi cho viéc thiét ké bo loc va d& dang truyén di trén
duong day dién thoai.
H1= H2= H3=

1209 1336 1477
Hz Hz Hz

L1=697H2|1||2||3|

|_2=770Hz|4||5||6|

L3=852Hz|7||8||9|

La=oarHz| - | o] [#]

Hinh 1. So do ban phim chuan 12 nat

- Thu tin hiéu DTMF s dung IC MT8870

IC MT8870D/MT8870D-1 la mot b thu tin hidu
DTMF hoan chinh, dugc tich hop bd loc bandsplit va cac
ham giai ma s6. Uu diém cua IC MT8870 1a kich thudc
nho, tiéu thu dién nang thip va hiéu suit cao. Cau trlic
ciia n6 bao gom mét bo loc bandsplit (c6 nhiém vu tach
cac Am & tan sb thip va cao) va mot bo ¢ém sé (c nhiém
vu x4c dinh tan s va thoi gian cac am nhan duogc trudc
khi di qua cac mi twong ung cic bus dau ra). IC
MT8870D/MT8870D-1 gdom c6 cac khdi chu yéu sau:
khéi loc, khdi giai m&, mach lai (steering circuit), khoi
tao dao dong. Trong d6, khdi giai ma sir dung ki thuat
dém sb dé xac dinh cac tan s6 am dén, sau d6 xéac thuc
ching twong g vai cac tan sé caa DTMF chuan. Khi
may thu nhan duoc hai &m hop 18 thi dau ra caa mach lai
& trang thai tich cuc. Chi tiét vé so d6 khdi va cach ghép
ndi cua IC MT8870 dugc md ta rd trong datasheet [3].
2.3. Thiét ké, ché tao mach diéu khién thiét bi
dién bang dién thoai di dong

Quy trinh thiét ké, ché tao mach diéu khién duogc
thuc hién theo cac budc sau: @ Thiét ké va mo phong
hoat dong cua mach sir dung phan mém Circuit Maker
6.0; @ Sir dung phan mém nay dé thiét ké mach in; @
Ché tao mach in thii cong (sir dung héa chat an mon bo
dong); @ Lap rap mach dién va kiém tra mach; © Lap
trinh (chuong trinh diéu khién) va nap vao vi diéu
khién; © Chay thir nghiém va hoan tat san pham.

Muc tiéu thiét ké mach diéu khién qua dién thoai di
dong 1a c6 chic nang thyc hién diéu khién dong ngat
thiét bi dién tir xa thong qua dién thoai di dong. Hé
thdng duoc thiét ké gom 5 khdi:

+ Khéi dién thoai thu: sir dung dién thoai Nokia
1200 hoac 1202.

+ Khdi thu va giai ma DTMF: sir dung IC MT8870.

+ Khoi xir ly trung tam: sir dung PIC 16F877A [4].
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+ Khdi hién thi: st dung LCD 1602.

+ Khéi diéu khién thiét bi: sir dung role 12VDC dé
dong/cit thiét bi.

+ Khéi tin hiéu phan hdi: sir dung loa 5V.

Hé thong diéu khién dugc thiét ké co thé dong/ngit
duoc 4 thiét bi dién va hoan toan cé thé nang cap lén
diéu khién dugc nhiéu thiét bi hon.

2.3.1. So’ d6 khéi cia mach

So d6 khoi mach diéu khién thiét bi bang dién thoai
di dong duoc thé hién trén Hinh 2.
2.3.2. Chirc ndng cua céc khéi

Khéi xir ly trung tam:

Vi diéu khién PIC 16F877A diéu khién toan bo
hoat dong cua mach: Nhan dix liéu giai ma DTMF tir bo
giai ma. DTMF (MT8870) kiém tra password va hién
thi password 1én man hinh LCD sau d6 dua ra tin hiéu
diéu khién bat/ tit (hen gio bat/ tat) thiét bi dién.

Khdi thu va giai mad DTMF:

Khdi nay ¢6 nhiém vu nhan tin hiéu DTMF tir dién
thoai di dong thu va sau d6 giai ma thanh ma nhj phéan 4
bit dwa vao khéi xtu ly trung tam.

Khdi hién thi:

La man hinh tinh thé long LCD (2 dong, mdi dong
16 ki tu) dé hién thi password ma nguoi diéu khién bam
tir dién thoai diéu khién, dong thoi cho biét password
ma nguoi diéu khién vira bim 1a dung hay sai, trang thai
cua bo diéu khién 1a dang diéu khién thiét bi hay dang
thay doi password hé thong.

Khdi nguon nuéi: C6 nhiém vu cung cap dong nudi
cho toan bo linh kién trong mach. N6 tao ra dién &p 6n
dinh, thoa man céc chi sé vé dién &p va dong cua céc
thiét bi, linh kién trong mach.

Khéi bat tat thiét bi dién: La khdi sir dung relay dé
dong/ngat mach hoat dong cua céc thiét bi dién. Khoi
nay nhan tin hiéu tir vi diéu khién PIC 16F877A.

Khéi tin hiéu phan hoi: La khdi béo hiéu cac trang
thai diéu khién cia mach diéu khién. Khi ding nhap
thanh cong hay that bai, diéu khién bat/tit thiét bi thi hé
thong déu dua ra tin hi¢u 4m thanh dé nguoi diéu khién
khang dinh dugc lénh diéu khién 1a dung hay sai.

2.3.3. Nguyén ly hoat déng

Mach diéu khién dugc ghép véi duong audio, GND
cua dién thoai di dong thu. Mach c6 chirc nang nhu sau:

+ Diéu khién bat / tat c4c thiét bi dién;

+ Hen gio bat/ tat thiét bi dién;

+ Hién thi ma diéu khién dé kiém tra.

Dé diéu khién duoc cac thiét bi dién, du tién nguoi
didu khién phai goi dién t6i s may noi ldp dat mach

diéu khién. Dién thoai thu dwoc méc véi mach diéu
khién qua duong audio va GND (thiét bi mudn diéu
khién on/ off dwgc méic vao mach diéu khién). Sau mot
thoi gian nhét dinh, dién thoai tw dong nhac may. Nguoi
diéu khién phai cai dat tinh thoi gian goi trén dién thoai
diéu khién dé biét dugc dién thoai thu di nhac may
(nhin thay giay dong hd bt dau chay tirc la dau bén kia
da nhic may). Sau d6, ngudi didu khién s& nhan ma
password dé dang nhap vao hé théng didu khién va dua
ra lénh diéu khién cac thiét bi thong qua cac mi diéu
khién da duoc quy dinh trudc.

Céc trang thai diéu khién gdom co:

+ Thay d6i password ding nhap hé thong.

+ Bat/ tat thiét bi dién.

+ Hen gio bat/ tat thiét bi dién.

« Thuc hién doi password

Goi t6i s6 may dién thoai mac véi mach didu khién
thiét bi. Sau khi da thong thoai, ngudi diéu khién nhan
1123456#. Ngudi diéu khién budc phai nhap password
nay thi hé théng méi cho phép thay ddi password. Sau
khi diing nhap thanh cong, loa s& phat ra 1 tiéng kéu bip
bao hiéu. Trong truong hop ding nhap thit bai, loa s&
phan hdi 2 tiéng bip, hé thong duoc khoi dong tro lai va
ngudi diéu khién phai thuc hién lai qua trinh diing nhap
tir dau. Tiép d6, nguoi diéu khién s& nhap ma 2 (ma doi
password), theo sau 1a 6 ky tu mat khau mai, nhan # dé
két thuc. Sau khi doi password thanh cong, loa s& phan
héi lai bang 1 tiéng bip. Néu doi password that bai, loa
s& phan hdi lai bang 2 tiéng bip va hé théng dwoc khai
dong tro lai; ac nay, ngudi didu khién phai dang nhap
lai tir dau va thuc hién lai tit ca cac budc trén.

« Thyc hién bat / tat thiét bj dién

DPé bat/ tit dwoc thiét bi, trude tién nguoi diéu
khién phai nhap password dé dang nhap vao hé thdng
bat ddu 1a ma 1, sau d6 1a 6 ky tu password roi nhan #;
ké tiép nhap vao ma 3 (ma quy dinh cho viéc bat / tit),
cudi cuing 1a ma thiét bi va ma trang théi bat hoc tit.

« Thuc hién hen gio bt / tat thiét bj

Pé hen gio bat/ tit thiét bi dién, nhap bing
password dé diang nhap hé thong (1658856#), sau d6
ngudi diéu khién nhap ma 4; ké tiép nhap bdn ky tu quy
dinh mdc thoi gian (gio, phit) dé két thic viéc bat hay
tat thiét bi.

3. Két qua
3.1. So’ d6 nguyén ly



Trén Quang Huy, Nguyén Thj Thu Ha

Dya trén so dd khéi ¢ Hinh 2, mach nguyén ly
duoc thiét ké tong thé trén 5 khéi dugc thé hién trén
Hinh 3.

3.2. Thiét ké mach in

So dd mach in dugc thiét ké sir dung phan mém
Circuit Maker 6.0, dugc thé hién trén Hinh 4. Mach in
duoc thiét ké 1 16p c6 dién tich 1a (7 x 15) cm?.
3.3.Mach dién sau khi ché tao

Mach dién sau khi ché tao duogc thé hién trén Hinh
5. Trong mach dién ché tao, chiing toi st dung man hinh
tinh thé long LCD loai 2 dong, 16 ki ty LCD1602. Vi
diéu khién duoc sir dung la PIC 16F877A va viéc lap
trinh cho né str dung ngdn ngix C chuan, viét bang phan
mém CCS PIC C Compiler phién ban 3.249.

4. Két luan

Trong bai bao nay, ching t6i dd nghién cutu, thiét
ké va ché tao thanh cong mach dién diéu khién céc thiét
bi dién tir xa sir dung song dién thoai di dong. San pham
ché tao dép ung dugc yéu cau cua thyc tién dat ra. Hién
tai, san pham nghién cau chi ¢d thé thuc hién didu khién
4 thiét bi dién dau ra va van con bi anh huong cua tin
hiéu nhidu bén ngoai. Vi vay, dé két qua nghién ciu nay
c6 thé &p dung rong rai trong thuc té, san pham nghién
ctru can dwoc nang cap, cai thién dé cé thé loai bo hoan
toan tin hiéu nhidu, ciing nhu c6 thé diéu khién duoc
nhiéu loai thiét bi dién hon. Ngoai ra, két qua cua
nghién ciu c6 thé dugc sir dung lam tu liéu giang day
thuc hanh cho sinh vién chuyén nganh Vat Ii — Ki thuat
noi riéng va sinh vién nganh Vat li néi chung.
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DESIGNING AND FABRICATING CIRCUITS TO CONTROL
ELECTRICAL DEVICES USING THE MOBILE PHONE

Abstract: Nowadays, mobile phone networks have been widely distributed in all the cities, provinces and regions across the
country. Besides the functions of hearing and making phone calls, messaging, accessing the internet, and entertainment..., the
mobile phone is also used to remotely control electrical devices in daily life and production activities. In this paper, we studied and
designed the control circuit for electrical devices using mobile phones based on the principles of collecting Dual Tone Multi Frequency
(DTMF) signal from the mobile phone, then decoding and making the on/off control signal for electrical devices. With this technique,
the remote control of electrical devices would be performed via mobile phones by calling and entering control codes. The electric
circuit products can be applied on a wide scale in reality to electrical devices in daily life and production activities.

Key words: mobile phone; electrical devices; DTMF; decode; control.
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