UED JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES, HUMANITIES AND EDUCATION VOL.4, NO.3 (2014)

NGHIEN CUU TAC PONG CUA BIEN PONG SU DUNG PAT
PEN BIEN POI NHIET PO TAI THANH PHO PA NANG
THE RESEARCH ON THE IMPACT OF LAND USE CHANGE
ON TEMPERATURE CHANGE IN DANANG CITY

Lé Ngoc Hanh, Tran Thanh Diic
Triong Pai hoc Sw pham — Bai hoc Pa Néing
Email: hanhlespdn@gmail.com
TOM TAT

Nghién clru nay thyc hién tai thanh phé Ba Nang véi muc tiéu chinh la nghién ctru tac dong clia bién dong st
dung dat (BDSDD) dén bién dbi nhiét d6 bang vién tham. Két qua nghién ctru cho thdy, gia tri phat xa cla thoi diém
khéng co6 sw chénh I&ch nhiéu nhung gitka cac LUT co6 sw khac biét rat I6n. Cac bé mat dém nhw dat & dé thj co gia tri
thap hon nhiéu so véi nhitng loai d4t cé tham thuc vat chiém dién tich Ién nhw dét rirng s&n xuét, rivng tw nhién,... Tw
ban dd bién ddi nhiét d6 thanh phé Da Nang cac giai doan cho thay, gitta BDSDD va bién dbi nhiét do co lién quan chat
ché vé&i nhau. LUT 1& dét néng nghiép chuyén sang dat phi nong nghiép thi nhiét dé tdng rat manh, cao hon mirc binh
quan. Nguoc lai nhitng LUT 1& chwa s dung chuyé&n sang dat néng nghiép thi nhiét dé lai tang it hon. Két qua nghién
clru clia dé tai co thé gitp ich cho cong tac quy hoach d6 thi thich (ng véi nhiét do ting trong thoi gian dén.

T khéa: bién dbi nhiét do; vién tham nhiét; do thi hda; bé& mat dém, tac déng; st dung dat

ABSTRACT

This research was carried out in Danang for the main purpose of studying the impact of land use change on
temperature change by remote sensing. The research result showed that emission values of the time were not much
different but the emission values among the land use types were significantly different. The buffering surface of
resident urban land had lower emission values than land types of vegetation cover with a large area including
production forest land, natural forest land,... The close relation was founded between land use change and
temperature change from the map of temperature variations over Da Nang city.The temperature of agricultural land
transferred to non-agricultural land increased considerably and was higher than the temperature of non-used land
transferred to agricultural land. The research result is helpful for urban planning adapting to rising temperature in the
future.

Key words: Temperature change; thermal remote sensing; urbanization; buffering surface; impact; land use

1. Pit van dé
Khi n6i dén nhiét d6 & mot khu vire nhit dinh
tirc 1a nhiét d6 cua 16p khong khi gan sat mat dat.

tuong “DPdo nhiét d6 thi” (Urban Heat Island). Day
1a hién tugng cung mot thoi diém nhung nhiét d6 &
khu vuc d6 thi cao hon nhiéu so véi khu vue néng

Ngoai buc xa mat troi thi bé mit dém dong mot vai
trd quan trong d6i v6i nhiét do bé mat. B& mat dém
c6 thé 14 dét hay nudc, co 16p phu thyc vat hay bang
bang tuyét bao phu. B& mit dém thuong xuyén bj
thay d6i va khong dong nhét giita cac khu vuc,
ving mién. Nguyén nhéan chu yéu 1a do téc do phat
trién kinh té — xa hoi khac nhau, cu thé ¢ day 1a qua
trinh d thi héa. D6 thj hoa da hinh thanh nhiéu bé
mit khong tham nhu dit giao thong, dat & do thi,
dat dé xay dung cac xi nghiép, khu cong nghiép...
Dién tich cac mat khong thdm ting lén di anh
huéng rat 16n dén nhiét do cta do thi, gdy nén hién

thon, khu vuc ¢6 16p phu thuc vat day hon.

Pa Ning 1a trung tAm kinh té xa hoi cua mién
Trung. Qua trinh d6 thi hoéa ctua thanh phé da va
dang dién ra manh mé&. Bén canh nhiing mat tich
cuc, do thi hoa ciing da anh huong khong nho dén
nhiét d6 ctia cac khu vuc nay. Theo d6, nhiét do cia
thanh phé Pa Nang ngiy mét ting cao. Chinh vi
thé, viéc nghién ctru tac dong cua bién dong su
dung dat (BDSDD) dén bién doi nhiét do co y nghia
quan trong.

Vién tham nhiét la cong cu hiéu qua dé
nghién cttu sy thay d6i nhiét d6 bé mat mot cach kha
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chi tiét va khong phu thudc vao cac tram khi tuong.
Trong d tai nay chung t6i str dung anh Landsat dé
nghién ciru tic dong cua bién dong sir dung dat dén
bién dbi nhiét d6 ¢ thanh phd Pa Ning.
2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Khdi qudt vé khu viee nghién citu

Khu vire nghién ctru 13 toan bd dién tich dat
lién cta thanh phd Pa Ning. Khu vyc nay nam
trong vung khi hiu nhiét doi am gi6 mua, nhiét do
cao va it bién dong. Nhiét d trung binh hang nim
khoang 25,9°C, mdi nim c6 2 mua rd rét: mua
mua kéo dai tir thang 8 dén thang 12 va mua kho
tir thang 1 dén thang 7.

2.2. Dir liéu nghién ciru

Anh Landsat TM
17/5/1990

Stra 101 danh

¥

Higu chinh anh

Pé tai da str dung cic anh Landsat sau dé
tinh toan duoc tac dong cuia BDSDD dén bién doi
nhiét do:

Thoi diém nim 1990: Anh Thematic
Mapper (TM) chup vao ngay 17/5/1990.

Thoi diém nam 2000: Anh Enhanced
Thematic Mapper Plus (ETM+) chup vao ngay
7/5/2000.

Thoi diém nam 2013: Anh Landsat 8
Operational Land Imager (OLI) and Thermal
Infrared Sensor (TIRS) chup vao ngay 19/5/2013.
2.3. Quy trinh nghién ciru

Viéc nghién ctru tic dong cua BDSDD dén
bién ddi nhiét d6 duoc thé hién qua so dd sau:

Anh Landsat OLI Anh Anh

19/5/2013 Landsat Landsat

™ OLI
17/5/1990 19/5/2013
Stwra 161 anh
Hiéu chinh anh
sir dung 51:': dung
dat 1990 dat 2013

h 4
Ban dé Bandd
hién trang

y

L

hién trang

Tinh gia tri phat xa sang dang birc xa

Tinh gia tri phat xa

Téhop kénhkha kién Kénh nhiét Téhopkénhkhi kin Kénh nhiét (*shp) (*shp)
va hong ngoai (kénh 6) va hong ngoai (kénh 11) ‘
™ T 4 |
Tinh NDVI etia LUT —X Tinh NDVI ca LUT -
Chuyén tir dang DM Chuyeén tir dang DN

sang dang birc xa

Tinh nhiét 36 bé mit
théi digm 1990

¥ i

Tinh nhiét 36 bé mit
thii digm 2013

i

¥

Bandé bitn déng si

| Bindé biéndéngnhiétda 1990-2013 |

dungdat 1990-2013

1

3

i

| Ban @b tac ding cia bién déng sir dung dit dén bién ddi nhiét @5 giai doan 1990 - 2013 |

Hinh 1. Quy trinh nghién ciru téc dong ciia BDSDP dén bién doi nhiét do
giai doan 1990 — 2013 & thanh phé Pa Néing

Ngoai ra, dé tai con sir dung anh Landsat
ETM+ chup ngay 7/5/2000 dé tinh toan nhiét do
va hién trang sir dung dat nam 2000. Tir d6, dé tai
tién hanh tinh toan bién dong sir dung dét va bién
dong nhiét do thanh phd Pa Néng giai doan 1990
— 2000 va 2000 — 2013. Cubi cung, dé tai thanh
1ap ban d6 tac dong cua bién dong sir dung dat
dén bién dong nhiét do thanh phd Pa Néng giai
2

doan 1993 — 2013.

Trong qua trinh thyc hién dé tai, tac gia da
két hop gitra phan mém GIS va vién tham dé phan
tich tac dong nay.

- Phin mém vién thAm: Dung dé hiéu chinh
anh, tinh gi4 tri NDVI, tinh chuyén gié tri birc xa tir
dang DN sang dang btrc xa, tinh nhiét do bé mat.
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- Phan mém GIS: Dung dé sira 18i anh, tinh
gi4 tri phat xa bé mat, phén tich khong gian, xac
dinh tac dong cua BDSDD dén bién doi nhiét do.
3. N§i dung nghién ciru
3.1. Tinh d¢ phat xa

Giita cac loai hinh sir dung dat (LUT) khac
nhau, d¢ phat xa rat khac xa nhau. Néu chung ta
ldy mot gia tri phat xa chung cho toan lanh tho thi
sai s nhiét d¢ s& rat 16n déi véi lanh tho c6 nhiéu
LUT. Vi thé, dé tang do chinh xic cia viéc xac
dinh nhiét 6 bé mat, didu can thiét 1a phai tinh do
phat xa ctua ting LUT. Van de Griend va Owe
(1993) da thyc hién thi nghiém do dac truc tiép do
phat xa va phan xa pho trong dai kha kién va can
hdng ngoai dé tinh NDVI va tim ra dugc mdi quan
hé thuc nghiém giira d6 phat xa va NDVI nhu sau:

e=a+ b.In(NDVI)
véia=1.0094 va b =0.047

Cong thire nay ap dung dbi véi khu vuc c6
tinh dong nhét va gia tri NDVI > 0. Vi thé, trong
nghién ctru ndy, tac gia da tach tit ca cac LUT
khac nhau va loai bé nhiing khu vuc ¢6 NDVI < 0.
Sau d6 tién hanh tinh gi4 tri phat xa ctia timg LUT
dé dam bao do chinh x4c.

3.2. Tinh gid tri birc xa

Viéc tinh toan nhiét d6 cua anh Landsat TM
dua vao kénh 6, kénh nay chira thong tin vé nhiét
d6 bé mit cua khu vuc nghién ctru. Kénh nhiét cta
anh Landsat ETM+ & hai trang thai Low gain
(kénh 6_1) va High gain (kénh 6 _2), & dé tai nay
ching t6i sir dung kénh 6 2 dé tinh toan nhiét do
bé mit. D6i v6i anh Landsat 8 Operational Land
Imager (OLI), gia tri nhiét d0 duoc tinh dua vao
kénh 11.

Bdng 1. Thong tin kénh nhiét ciua cac anh Landsat

Lmax Lmin Qcalmax Qcalmin
Landsat
™ 15.303 | 1.238 255 1
Landsat | 12.650 | 3.200 255 1

ETM+

Landsat

oLl 22.0018

0.1003 | 65535 1

Do kénh nhiét thu nhén gia tri pixel dang
DN nén dau tién dé tai chuyén gié tri pixel tir dang
DN sang dang burc xa theo cac cong thirc:

L. = ((Lmax — Lmin)/(Qcalmax — Qcalmin)) * (Qcal -
Qcalmin) + Lmin

Ap dung cac gia tri tir Bang 1, ta c6 cong
thic tinh gia tri phat xa d6i véi tung loai anh
Landsat nhu sau:

- Anh TM:

L, = 0.055374016* (B1-1) + 1.238
- Anh ETM+:
L, = 0.037204724* (B1-1) +3.2
- Anh OLI:
L, = 0.0003342*(B1-1) + 0.10033

Sau do, tiép tuc diéu chinh cac thong s6 nhu
Wavelenghts, pixel Sizes va sensor type ddi véi
tung loai anh.
3.3. Tinh nhi¢t dp bé mdt

Sau khi tinh toan dugc gia tri phat xa bé mat
ciia tmg LUT & cac thoi diém 1990, 2000 va
2013. Dé tai tién hanh tinh toan nhiét do bé mat
theo thuét toan chuan hoa gia tri phat xa NOR
(Emissivity Normalization Method). Do nhiét d6
dugc tinh toan theo don vi Kelvin, nén chiing ta s€
chuyén vé gia tri °C theo cong thirc:

T°C =T (Kelvin) — 273.16

Nhiét ¢ bé mit phu thude vao 3 yéu td: birc
xa mat troi, hoan luu khi quyén va bé mat dém
(HTSDD). Trong dé tai nay, chung t6i dua vao dat
khong bién dong dé loai bo anh hudng cia birc xa
mit troi va hoan luu khi quyén & cac thoi diém
khac nhau dén nhiét do. Néu nhu gia tri buc xa va
hoan luu khi quyén giéng nhau thi nhiing loai dat
khong bién dong (c6 cung mdt dém thoi diém
trudc va sau) sé co nhiét do bang nhau. Tuy nhién,
do anh hudng cua birc xa va hoan luu khi quyén
nén ngay ca nhing loai dat khong bién dong ciing
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c6 nhiét d§ khac nhau. Vi viy, dé tai dua vao
chénh 1éch nhiét do cua dat khong bién dong dé
diéu chinh cac bé mat dém khong bién dong vé gia
trj bang nhau. Qua d6, chung ta co thé loai bod
dugc anh hudng ctiia blrc xa mat troi va hoan luu
khi quyén dén nhiét d6 bé mat.

3.4. Phén tich tic dong ciia bién dpng sir dung dit
dén bién dpng nhigt dj giai dogn 1990 — 2013

Sau khi tinh toan dugc phan bd nhiét do
trong khong gian giita cac thoi diém 1990, 2000 va
2013. Pé tai st dung cac phan mém GIS dé xac
dinh bién dbi nhiét do gitta cac thoi ky 1990 —
2000, 2000 — 2013 va 1990 — 2013 ctia thanh ph
Pa Nang. Trén co so dit liéu vé hién trang sir dung
dat dugc giai doan tir anh vién tham, chung t6i xay
dung ban d6 BPSDD cac thoi ky. Tir d6, dé tai

tién hanh tinh toan, phan tich tac dong cua
BDSDD dén bién d6i nhiét d6 giai doan 1990 —
2013, 2000 — 2013 va 1990 — 2013.
4. Két qua nghién ciru
4.1. Xdc dinh gia tri phdt xq

Pé tai tién hanh tinh NDVI cho ting LUT
va sau do6 tinh gia tri phat xa € theo cong thirc cia
Van de Griend va Owe (1993)

e=a+b.In(NDVI)
véia=1.0094 vab=0.047

Pé tai da loai bo nhitng khu vuc c6 gid tri
NDVI < 0, phan 16n nhimg khu vuc nay thudc dat
song sudi, mat nudc. Két qua tinh toan gia tri phat
xa nhu sau:

Bdng 2. Gia tri phat xa cua cac logi hinh sv dung tai cdc thoi diém

LUT Gia tri phat xa
1990 2000 2013
Dit bang chua sir dung (BCS) 0.906273 0.905508 0.888133
Pit trong cay lau nam (CLN) 0.934775 0.936285 0.934854
Dat d6i chua st dung (DCS) 0.908643 0.907121 0.901747
Dit trong cdy hang nam (HNK) 0.910354 0.910958 0.922007
Dit trong lua (LUA) 0.936443 0.927391 0.934381
Dit ¢ do thi (ODT) 0.889143 0.881655 0.873874
Dit & néng thon (ONT) 0.903784 0.900156 0.905208
Dit rimg san xuét (RSX) 0.941664 0.941635 0.942729
Dit rimg ty nhién (RTN) 0.965543 0.962179 0.956759

Qua Bang 2 cho thdy nhin chung gié tri phat
xa cta thoi diém khéng co su chénh léch nhiéu.
Tuy nhién, gia tri phat xa cua cac LUT c6 su khac
biét rat 1on. Cac bé mat dém nhu dat ¢ do thi, dat
béang chua str dung c6 gia tri thdp hon nhiéu so véi
nhitng loai dét co tham thuc vat chiém dién tich
16n nhu dat rimg san xuat, rimg ty nhién, dat trong
cdy 1au nam, dét trong lua. Nhing loai dit con lai
c6 gid tri phat xa trung binh.

4.2. Bién doi nhi¢gt dp TP Pa Néng giai dogn
1990 - 2000, 2000 — 2013 va 1990 — 2013
Gi4 tri nhiét do tir cac ban d6 phan b nhiét

do duoc tinh toan trén ph?m mém vién tham. Sau
khi tinh to4n nhiét do cua timg thoi diém, dé tai da
loai bo anh hudng ctia blrc xa mat troi va hoan luu
khi quyén ciia cac thoi ky khac nhau dén nhiét do
bang viéc tinh toan chénh léch nhiét do cua dit
khong bién dong. Qua tinh toan, chénh I¢ch nhiét
d6 cua dat khong bién dong nim 2013 cao hon
nam 2000 1a 0.543°C va nam 1990 1a 1.433°C. S&
di c6 nhitng gia tri chénh 1éch nhu vay la do cac
anh Landsat dugc chup vao cac thoi diém khac
nhau, do d6 burc xa mit trdi va hoan luu khi quyén
khéc nhau. Hon nita, nhiét d6 mat dat con chiju anh
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huéng cua cac hién tuong bién ddi theo chu ky  cac thoi diém nay gia tri 1an luot 1a 1.433°C va
trong ty nhién nhu En Nino hay La Nina,... Dya 0.543°C. Sau d6, chiing t6i thanh 1ap ban dd bién
vao két qua trén, dé tai da diéu chinh nhiét do nam  ddi nhiét do thanh phd Pa Néng céc giai doan:
1990 va 2000 béng cach cong thém vao nhiét do
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d6 bién doi nhiét do thanh phé Pa Nang cdc giai doan

4.3. Tac dpng ciia BDSDD dén bién déi nhigt @~ giai doan 1990 — 2000, 2000 — 2013 va 1990 —
giai dogn 1990 — 2013

Két hop giita ban d6 BPSDD va ban do6
bién dong nhiét do, dé tai da thanh lap ban do

2013. Trong bai bao nay, chung toi chi thé hién
ban d6 giai doan 1990 — 2013. Két qua dugc thé
hién & hinh sau:

tuong quan giita BDSDP va bién d6i nhiét d¢ cac
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Hinh 3. Ban do tic dong ciia bién dong sir dung ddt dén bién doi nhiét do thanh pho Pa Néng giai doan 1990 — 2013

Bing 3. Thong ké tac dong ciia BDSDD dén bién doi nhiét do giai doan 1990 — 2000 thanh phé Pa Néing

Nam

Nam 2000

1990

BCS

CLN DCS HNK LUA OoDT ONT RSX RTN

BCS

-0.82 | -1.22 2.35 0.90 -2.32

CLN

2.26 2.17 -0.89

DCS

-1.19

-1.10 -0.25 -1.35 -2.79

HNK

-0.56

-0.27 3.16 1.35 -1.16

LUA

1.93

-0.15

-0.92 3.24 1.54 -0.30
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OoDT

ONT 2.22

RSX 0.32 2.17 3.58 2.46 -1.19
RTN 3.69 | 1.96 3.25 2.13 2.84 1.53

Bing 4. Thong ké tac dong ciia BDSDD dén bién doi nhiét do giai doan 2000 — 2013 thanh phé Pa Néing

Niam Niam 2013

2000 BCS | CLN DCS HNK LUA OoDT ONT RSX RTN
BCS 2.20 -2.91
CLN 0.86 -0.52 3.35 2.15 -0.62 -1.17
DCS -1.08 -1.17 2.00 -0.27 -1.64 -2.50
HNK -0.25 3.18 1.34 -0.97

LUA 2.04 -0.15 1.65 -0.71

3.28 1.43 -0.27

OoDT

ONT 2.19
RSX 2.73 0.36 2.27 1.23 0.64 3.57 2.39 -1.27
RTN 3.25 2.01 4.30 2.93 1.43

Bing 5. Thong ké tac dong ciia BDSDD dén bién doi nhiét do giai doan 1990 — 2013 thanh phé Pa Néing

Niam Nam 2013

1990 BCS| CLN DCS HNK LUA OoDT ONT RSX RTN
BCS -1.42 -0.94 -1.13 2.28 0.87 -2.12 -3.29
CLN 0.90 -0.63 2.04 -0.74 -1.44
DCS -1.23 -1.01 -1.11 2.18 -0.30 -1.20 -2.56

HNK 1.82| -0.43

-0.33 3.02 1.42 -1.02 -1.82

LUA 222 | -0.12 1.53 -0.82

3.27 1.66 -0.24 -1.23

oDT

ONT 2.16
RSX 0.41 1.35 0.82 3.61 2.31 -1.08
RTN 2.04 3.37 2.25 212 411 3.16 1.66

Bing 6. Thong ké tac dong ciia BPSDD
giai dogn 1990 —

cdc nhém ddt chinh dén bién déi nhiét do

2013 TP. Pa Nang

; Nam 2013
Nam 1990 —=eh"T"sxN | LNP | OTC
CsD 112 | 234 | 152
SXN 113

LNP 1.69 3.38
oTC

Qua Bang 3, 4, 5, 6 va Hinh 2, 3 cho ta thdy
gia trj tac dong cia BDSDD dén bién ddi nhiét do
giita cac thoi ky khong co su khac biét nhiéu. Tuy
nhién, gitta BDSDD va bién d6i nhiét d6 c6 lién
quan chit ché v6i nhau. D6i v6i nhiing loai hinh
6

sir dung 1a d4t nong nghiép chuyén sang dit phi
ndng nghiép thi nhiét do ting rit manh, cao hon
muirc binh quéin vé6i cac loai dat khong bién dong.
Chéng han, tir LNP sang DGT ting 3.22°C, LNP
sang CDG tang 2.91°C, SXN sang DGT ting
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2.85°C. Nguoc lai nhitng LUT la CSD chuyén
sang dat néng nghiép thi nhiét do lai tang it hon
muc binh quan. Vi dy, tir CSD sang SMN chi ting
1.91°C hay sang SXN ting 2.17°C. S& di c6 su
khac biét nhu vay la do bé mit dém & cua cac LUT
khac nhau. Pat phi néng nghiép c6 mat khong
thAm nhiéu. Bén canh d6, cac hoat dong san xuat
kinh doanh ¢ khu vuc nay da thai ra ngoai mot
lwong nhiét du thira rat 16n. Hon nira, anh Landsat
chup vao khoang 10h30’, luc nay hoat dong cia
cac phuong tién giao thong, cic co s§ san xuét
dang dién ra manh. Tét ca d3 lam cho nhiét do
tang cao hon so véi nhitng noi con cd tham thyc
vat bao phu.
5. Két luan

T két qua nghién ciu tac dong cia
BDSDD dén bién dbi nhiét d thanh ph Pa Ning
giai doan 1990 — 2013, d¢ tai c6 thé rit ra mot sd
két luan sau:

Gitra cac LUT c6 d6 phat xa khac xa nhau,

viéc tinh gi4 tri phat xa dua vao NDVI s& han ché
duoc sai s6 trong viéc tinh toan nhiét do bé mit.

Két qua nghién ctru di tinh toan dugc bién
d6i nhiét d6 cua thanh phd Pa Ning giai doan 1990
— 2013. Nhitng khu vuc c6 qué trinh d6 thi hoa
manh thi nhiét d¢ ting cao hon muc binh quan. Dya
vao viéc phén tich nay, c6 thé nhan biét duoc tac
dong cua viéc bién ddi st dung dat dén bién doi
nhiét d6 ctia mot khu vuc nhat dinh. Viée chuyén
d6i tir dat nong nghiép va chua sir dung sang dat
phi néng nghiép lam nhiét d6 ting cao hon, tur
chua s dung sang dat nong nghiép c6 nhiét do
thip hon muc trung binh.

Cung véi tinh hinh bién d6i khi hau theo
hudng nhiét d§ ngay cang tang thi qua trinh do thi
hoa ciing gop phan dang ké vao sy ting nhiét do
ctia thanh phd. Két qua nghién ctru cua dé tai co
thé gitp ich cho cong tic quy hoach d6 thi thich
g v6i nhiét do tang trong thoi gian dén.
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