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PHỦ TỔNG QUÁT CỦA MÔĐUN VÀ MỘT VÀI KẾT QUẢ LIÊN QUAN 
Đào Thị Tranga, Nguyễn Quốc Tiếna*, Trương Thị Thúy Vânb 

Tóm tắt: Trong bài viết này, chúng tôi giới thiệu về các khái niệm phủ tổng quát của môđun, môđun đối 

bất biến tự đồng cấu và một vài tính chất của chúng. Bài báo cũng đưa ra một số kết quả liên quan đến 

bài toán Schroder-Bernstein đối ngẫu cho lớp môđun  −  đối bất biến đẳng cấu. 

Từ khóa:  − phủ tổng quát; phủ xạ ảnh,; môđun  −  đối bất biến đẳng cấu; Định lí Schroder-

Bernstein. 
 

1. Giới thiệu về một số khái niệm 

Singh và Srivastava trong [1] đã giới thiệu lớp 

môđun đối bất biến tự đẳng cấu, nó là khái niệm đối 

ngẫu của môđun bất biến tự đẳng cấu được nghiên cứu 

bởi Lee và Zhou trong [2]. Trong [3], Guil Asensio, 

Tutuncu và Srivastava đã tổng quát các khái niệm này 

và đưa ra một số kết quả đẹp. Phần đầu bài viết này, 

chúng tôi giới thiệu lại các khái niệm trên và làm rõ một 

số mối quan hệ giữa chúng. Phần sau của bài viết, 

chúng tôi đưa ra một số kết quả liên quan đến bài toán 

Schroder-Bernstein đối ngẫu cho lớp môđun c - bất 

biến đẳng cấu. Chúng ta biết rằng, trong lí thuyết tập 

hợp, định lí Schroder-Bernstein phát biểu rằng: nếu tồn 

tại các đơn ánh A B®  và B A®  giữa hai tập hợp A  

và B , khi đó tồn tại một song ánh A B® . Đối ngẫu, 

ta có, nếu tồn tại các toàn ánh A B®  và B A®  giữa 

hai tập hợp A  và B , khi đó tồn tại một song ánh giữa 

A  và B . Trong lí thuyết môđun, Bumby [4] đã chứng 

minh rằng phát biểu kiểu định lí Chroder-Bernstein 

đúng cho các môđun bất biến dưới tự đồng cấu của bao 

nội xạ. Trong [5], Guil Asensio đã chứng minh bài toán 

Schroder-Bernstein đúng đối với các môđun bất biến 

dưới tự đẳng cấu của bao nội xạ. Việc mở rộng bài toán 

Schroder-Bernstein trên môđun hiện nay vẫn đang được 

các nhà toán học tiếp tục nghiên cứu và hi vọng có 

nhiều kết quả thú vị. Trong suốt bài báo, vành R  là 

vành kết hợp có đơn vị, mọi R -môđun là môđun unita. 

Ta kí hiệu 
R

M  để chỉ M  là một R -môđun phải, 
R
M  

để chỉ M  là một R -môđun trái. Khi không sợ nhầm 

lẫn về phía của môđun, ta viết môđun M . Ký hiệu 

A M£  để chỉ A  là môđun con của M , ( )End M  là 

tập tất cả các đồng cấu từ M  đến M . Môđun con K  

của R - môđun M  được gọi là môđun con cốt yếu 

trong M , kí hiệu 
eK M£ , nếu với mọi môđun con L  

của M  mà 0K LÇ =  thì 0L = . Lúc này, ta cũng nói 

M  là mở rộng cốt yếu của K . Đối ngẫu, chúng ta có 

khái niệm môđun con đối cốt yếu. Một môđun con K  

của R - môđun M  được gọi là môđun con đối cốt yếu 

trong M , kí hiệu K M= , nếu với mọi môđun con L  

của M  mà K L M+ =  thì L M= . Vành R  mà mọi 

R -môđun phải đều có phủ xạ ảnh được gọi là vành 

hoàn chỉnh phải. 

 

 

 

 

2. Phủ tổng quát và môđun c -  đối bất biến tự 

đồng cấu 

Nhắc lại rằng, với một R - môđun phải M , toàn 

cấu :p P M®  được gọi là phủ xạ ảnh đối với M  nếu 

P  là R - môđun xạ ảnh và p  là toàn cấu đối cốt yếu 
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(tức ker ( )p P= ). Lúc này, ta cũng nói P  là phủ xạ 

ảnh của M . Phủ xạ ảnh của M  có các tính chất quan 

trọng sau: 

Định lí 2.1. [10, Theorem 2.27] Cho P  là phủ xạ 

ảnh của R - môđun phải M . Nếu Q  là môđun xạ ảnh 

và :q Q M®  là một toàn cấu, khi đó Q  có sự phân 

tích thành tổng trực tiếp 
1 2

Q P P= Å  với 

1 2
, ( )P P P Ker qÍ@  và 

1
1

| :
P

q P M®  là phủ xạ ảnh của M. 

Định lí 2.2. [10, Theorem 2.27] Nếu :q Q M®  

và :p P M®  là hai phủ xạ ảnh của M thì tồn tại đẳng 

cấu :Q Pf ®  thỏa p qf = . 

Cho c  là lớp các R - môđun phải. Ta nói c đóng 

dưới các đẳng cấu nếu M cÎ  và N M@  thì .N cÎ  

Bây giờ chúng ta có khái niệm phủ tổng quát như sau: 

Định nghĩa 2.3. Cho vành R  và c  là lớp các 

R - môđun phải đóng dưới các đẳng cấu. Một c - phủ 

tổng quát của một R - môđun phải M  là một đồng cấu 

: ( ) , ( )p X M M X M c® Î  thỏa mãn các điều kiện sau: 

1) Với mọi đồng cấu : ( ) , ( )g X M M X M c¢ ¢® Î  

tồn tại đồng cấu : ( ) ( )f X M X M¢ ®  sao cho g pf=  

 

2) Nếu mọi tự đồng cấu 

: ( ) ( ), ( )f X M X M X M c® Î  thỏa p pf=  thì f  là 

một tự đẳng cấu. 

 

Nhận xét 2.4. 1) Dễ dàng thấy từ định nghĩa, nếu 

môđun M  có hai c - phủ tổng quát là : ( )p X M M®  

và  : ( )p X M M¢ ¢ ® thì ( ) ( )X M X M¢ @ . 

2) Trong trường hợp c  là lớp các môđun xạ ảnh, 

c - phủ tổng quát của môđun M chính là phủ xạ ảnh 

của M. 

Thật vậy, gọi : ( )p X M M®  là c - phủ tổng 

quát của M . Vì mọi môđun M  là ảnh toàn cấu của 

một môđun xạ ảnh ( )X M¢  nào đó và kết hợp với điều 

kiện đầu của c -phủ tổng quát ta suy ra p  là một toàn 

cấu. Lấy L  là mô dun con của ( )X M  sao cho 

L + ker( ) ( )p X M= , suy ra thu hẹp | : ( )
L

p X M M®  

là một toàn cấu. Do ( )X M cÎ  là xạ ảnh nên tồn tại 

đồng cấu : ( )f X M L®  sao cho |
L

p p f=   

 

Để ý |
L

p pi=  với i  là phép nhúng chính tắc L  

vào ( )X M , do đó p pif pf= = . Theo điều kiện thứ 

hai của c -phủ tổng quát ta có f  là một tự đẳng cấu của 

( )X M , điều này suy ra ( ).L X M=  Vậy 

ker( ) ( )p X M=  hay : ( )p X M M®  là phủ xạ ảnh 

của M . Ngược lại, lấy :p P M®  là phủ xạ ảnh của 

M , rõ ràng p  đúng với điều kiện thứ nhất của c - phủ 

tổng quát. Giả sử có tự đồng cấu f  của P  thỏa điều 

kiện p pf= . Do P = ker ( ) ( )p f P+  và ker ( )p P=  

nên ( )P f P= , suy ra P  là toàn cấu. Mặt khác dãy 

khớp 0 ®  ker( ) 0p P P® ® ®  là chẻ ra do P  là xạ 

ảnh, nên tồn tại đồng cấu :g P P®  sao cho 1
p

fg =  

và khi đó g  là đơn cấu với ( )P g P= + ker ( )f . Do 

p pf= , nên ker ( )f £  ker ( )p P= . Điều này suy ra 

( )P g P= , do đó g  là một tự đẳng cấu. Do 1
p

fg =
 

nên f  cũng là một tự đẳng cấu. Vậy :p P M®  là một 

c - phủ tổng quát của M .  

Định lí 2.5. [6, Theorem 1.2.10]. Giả sử 

1 2
...

n
M M M M= Å Å Å  với , 1,

i
M i n=  là môđun 

con của M , : ( )
i i i

p X M M®  là các c - bao tổng 

quát của 
i

M . Khi đó, : ( )
i i

p X M MÅ Å ®  là một 

c - bao tổng quát của M . 
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Định nghĩa 2.6. Cho các R - môđun ,M N  và c  

là lớp R - môđun đóng dưới các đẳng cấu. M  được 

gọi là Nc - -xạ ảnh nếu tồn tại các c - phủ tổng quát 

: ( )
M

p X M M®  và : ( )
N

p X N N®  sao cho với bất 

kì đồng cấu : ( ) ( )g X M X N®  tồn tại đồng cấu 

:f M N®  sao cho 
M N

fp p g=  

 

Nếu M  là Mc - - xạ ảnh thì M  được gọi là c - 

đối bất biến tự đồng cấu; nếu với bất kì đẳng cấu 

: ( ) ( )g X M X M®  tồn tại đồng cấu :f M M®  sao 

cho 
M M

fp p g=  thì ta nói M  là môđun c - đối bất 

biến đẳng cấu. Như vậy, môđun c - đối bất biến tự đồng 

cấu là môđun c - đối bất biến đẳng cấu. 

Từ định nghĩa, rõ ràng chúng ta có thể chứng minh 

được kết qua sau: 

Bổ đề 2.7. Giả sử M  là Nc - - xạ ảnh và N  là 

Mc - - xạ ảnh với các c - phủ tổng quát 

: ( )
M

p X M M®  và : ( )
N

p X N N® . Khi đó, nếu 

( ) ( )X M X N@ , thì M N@ . 

Định nghĩa 2.8. Môđun M  được gọi là đối bất 

biến đẳng cấu nếu với mọi môđun con đối cốt yếu 

1 2
,K K  của M , với mọi toàn cấu 

1 2
: / /f M K M K®  sao cho 

1
ker( ) /f M K=  thì 

f  có thể nâng được thành một tự đồng cấu 

:f M M¢ ®  

 

Nhận xét 2.9. Khi c  là lớp các môđun xạ ảnh và 

R  là vành hoàn chỉnh thì R - môđun c - đối bất biến 

đẳng cấu chính là R - môđun đối bất biến đẳng cấu. 

Thật vậy, gọi :p P M®  là phủ xạ ảnh của M  ta 

được ker ( )p P= , M P@ /ker ( )p  và : P Pp ® /ker ( )p  

là phủ xạ ảnh của P /ker ( )p . Khi đó, M  là R - môđun 

c - đối bất biến đẳng cấu khi và chỉ khi với mọi tự 

đẳng cấu g  của P , tồn tại tự đẳng cấu f  của 

P /ker ( )p  sao cho ,f gp p=  

 

Do đó (gp ker( ))p = (f p ker ( )) 0p = , suy ra 

(g ker ( ))p £  ker ( )p . Vì 1g-  là tự đẳng cấu nên ta cũng 

có 1(g- ker ( ))p £  ker ( )p . Vậy (g ker( ))p =  ker ( )p . 

Áp dụng [1, Theorem 27] ta được )/ ker(P p  là môđun 

đối bất biến đẳng cấu hay M  là môđun đối bất biến 

đẳng cấu. 

3. Một số kết quả liên quan bài toán Schroder-
Bernstein đối ngẫu 

Cho c  là lớp R - môđun đóng dưới tổng trực tiếp 

hữu hạn. Ta có các định nghĩa sau: 

Định nghĩa 3.1. Một đồng cấu :p M N®  được 

gọi là một c - toàn cấu mạnh thuần túy (SPE) nếu với 

bất kì đồng cấu :f X N® , X cÎ , có thể nâng đến 

một đồng cấu :g X M®  sao cho pg f=  

 

Định nghĩa 3.2. Một môđun M  được gọi là 

c - đối đóng mạnh thuần túy (SPCC) nếu với mọi 

môđun thương N  của M  thì phép chiếu chính tắc 

:p M N®  là một c - SPE. 

Trong phần còn lại sau đây, ta giả thiết c  là lớp 

môđun mà mọi R - môđun đều có c - phủ tổng quát. 

Kết quả sau là một trong các kết quả chính của bài báo. 

Định lí 3.3. Cho A là R - môđun c - SPCC, B  là 

môđun thương c - đối bất biến tự đồng cấu của A  thỏa 

A  là Bc - -
 
xạ ảnh và B  là Ac - -

 
xạ ảnh. Gọi 

: ( ) , : ( )
A B

p X A A p X B B® ®  là các toàn cấu 

c - phủ tổng quát của lần lượt A, B. Khi đó, nếu tồn tại 

một c - SPE : B Aj ®  thì A B@ . 
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Chứng minh. Gọi : A Bm ®  là phép chiếu chính 

tắc, khi đó m  là một c - SPE. Ta có : ( )
A

p X A Bm ®  

thỏa điều kiện thứ nhất của c -  phủ tổng quát nên tồn 

tại một đồng cấu 
1

: ( ) ( )f X B X A®  sao cho 

1A B
p f pm = . Hơn nữa, do : ( )

B
p X B B®  là một phủ 

tổng quát nên tồn tại đồng cấu 
2

: ( ) ( )f X A X B®  với 

2A B
p p fm = . Khi đó, 

2 1
( )

B B
p p f f= , và do đó 

2 1
f f  là 

một đẳng cấu. Điều này suy ra 
2

f  là một toàn cấu chẻ 

ra. Tương tự ta cũng được một toàn cấu chẻ ra 

2
: ( ) ( )g X B X A®  sao cho 

2B A
p p gj = . Vì 

2 2
: ( ) ( )f g X B X B®  cũng là toàn cấu chẻ ra nên tồn tại 

tự đồng cấu v  của ( )X B  sao cho 
2 2

( ) 1f g v = . Thêm 

nữa, do B  là một môđun c - đối bất biến tự đồng cấu 

nên tồn tại một tự đồng cấu w  của B thỏa 
B B

wp p v= . 

Từ đó ta có: 

2 2 2
( ) .

B B A B B
p f g v p g v wp p v pm mj mj= = = =  

Vì 
B

p  là toàn cấu nên 1
B

wmj = , hay m  là toàn 

cấu chẻ ra và suy ra B  là đẳng cấu với một hạng tử trực 

tiếp của A . Do đó ta có thể giả sử B  là hạng tử trực 

tiếp của A . Đặt A H B= Å . Xét toàn cấu 

: B Aj ® . Khi đó, 1 1 1( ) ( ) ( )A H Bj j j- - -³ +  và  

1

1 1

1 1 1

1

1

( )

[ ( ) ( )]

[ ( ) ( ( ))]

[ ( ) ( )].k

k

A H B

H A

H H B

H H A

H H

j

j j

j j j

j

-

- -

- - -

¥
-

=

= Å

³ Å

³ Å +

³ Å +

³ Å å

 

với 1 1 1 1( ) ( ) ( (... ( )...))k H Hj j j j- - - -= . Đặt 

1

1

[ ( ) ( )]k

k

P H Hj
¥

-

=

= Å å  ta được:  

1 1

1

( ) ( ) ( ).k

k

B P H Pj j
¥

- -

=

Ç = =å  

Hơn nữa, do j  là toàn cấu do đó ( )P B Pj= Ç . 

Lấy 
1

: /B B B P Bp ® Ç =  là phép chiếu tự nhiên, 

vì A  là một môđun c - SPCC nên B  cũng vậy, điều 

này suy ra 
1

p  là một c - SPE. Khi đó, 
1 B
pp  thỏa điều 

kiện thứ nhất của phủ tổng quát. Do đó, tồn tại đồng cấu 

: ( ) ( )u X B X B®  thỏa 
1 B B
p u pp =  

 

 
 

Ta có 
B

p  là phủ tổng quát nên có một đồng cấu 

: ( ) ( )h X B X B®  thỏa 
1B B

p h pp= . Suy ra 

B B
p p hu= . Điều này suy ra hu  là một đẳng cấu, do 

đó h  là một toàn cấu chẻ ra. Lấy : ( ) ( )k X B X B®  là 

đồng cấu sao cho 
( )

1
X B

hk = .  

Khi đó, k  là đơn cấu chẻ ra với Im ( )h  là hạng tử 

trực tiếp của ( )X B  và 2( )kh kh= . Hơn nữa, vì B  là 

một môđun c - đối bất biến tự đồng cấu nên tồn tại 

: B Ba ®  sao cho 
B B

p p kha = . Vậy ( ) ( )( ( ))
B

B p k X Ba =  

và  

20 (1 )( ) ( ) ( )( ) ( ) .
B B B B

p kh kh p kh p kh kh pa a= - = - = -
 

Do 
B

p  là đẳng cấu nên 2a a=  và do đó ( )Ba  là 

hạng tử trực tiếp của B . Do đó tồn tại đồng cấu 

: ( )B Bi a ®  sao cho 
( )

1
Ba

a i = . Bây giờ chúng ta 

chứng minh : ( ) ( )( ( ))
B B

p k X B p k X B®  là một phủ 

tổng quát. Thật vậy, lấy 

: ( )( ( )) ( )
B

f X p k X B Ba¢® =  là một đồng cấu với 

'X cÎ  . Xét biểu đồ sau: 

 

Khi đó, tồn tại một đồng cấu : ( )X X Bb ¢®  với 

B
p fb i= . Lấy hg b= , và do đó 
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.
B B B

p k p kh p f fg b a b a i= = = =  

Suy ra : ( ) ( )( ( ))
B B

p k X B p k X B®  thỏa điều kiện 

đầu của phủ tổng quát. Để chứng minh 

: ( ) ( )( ( ))
B B

p k X B p k X B®  là một c - phủ tổng quát, 

theo [6, Corollary 1.2.8] ta chỉ cần chỉ ra không tồn tại 

hạng tử trực tiếp 0L ¹  của ( )X B  chứa trong 

ker ( )
B

p k . Giả sử có L  như vậy, khi đó ( ) 0k L ¹  và 

chứa trong ker ( )
B

p . Vì k  là đơn cấu chẻ ra nên ( )k L  

là hạng tử trực tiếp của Im ( )k  và do đó ( )k L  là hạng tử 

trực tiếp của ( )X B . Điều này mâu thuẫn với phủ tổng 

quát của 
B

p . Vậy : ( ) ( )( ( )) ( )
B B

p k X B p k X B Ba® =  

là một phủ tổng quát. 

Bây giờ, lấy K  là môđun con của B sao cho 

( )B B Ka= Å , do đó ( )A H B Ka= Å Å . Theo 

cách xây dựng P , ta có / / ( )A P B B P@ Ç  và  

/ ( ) / / / [ / ( )] .A P B A P A B A P H B B P HÇ @ Å @ Å @ Ç Å  

Hơn nữa, xét đồng cấu : / ( ) /A P B A Pf Ç ®  

với ( ) ( )a P B a Pf j+ Ç = + . Ta có, do j  là toàn cấu 

nên với a AÎ  tồn tại b BÎ  sao cho ( )a bj=  hay với 

mọi a P+  tồn tại b P B+ Ç  sao cho 

( ) ( )b P B b P a Pf j+ Ç = + = + , do đó f  là toàn 

cấu. Mặt khác, ( ) 0a P Bf + Ç =  khi và chỉ khi 

( ) ( )a P P Bj jÎ = Ç . Do đó, 

( ) ( )a Ker P B P BjÎ + Ç = Ç , hay f  là đơn cấu. 

Vậy f  là đẳng cấu. Ta có / ( ) /A P B A PÇ @  điều 

này suy ra / ( ) [ / ( )]B B P B B P HÇ @ Ç Å . Như vậy, 

ta có ( ) ( ) ( )X B X B X H@ Å . Từ giả thiết, chúng ta có 

thể kiểm tra ( )Ba  và ( )B Ha Å  là c - xạ ảnh tương 

hỗ. Mặt khác, ta có ( ) ( )X B Ba®  và 

( ) ( ) ( )X B X H B HaÅ ® Å  là các phủ tổng quát. Theo 

Bổ đề 2.7, ta có ( ) ( )B B Ha a@ Å . Khi đó, 

( ) ( ) .B B K B H K Aa a= Å @ Å Å =  

Trong phép chứng minh trên, nếu chúng ta giả 

thiết A là các môđun c - đối bất biến tự đồng cấu thì 

ta được ( )B Ha Å cũng là môđun c - đối bất biến tự 

đồng cấu do là hạng tử trực tiếp của A và do đó suy ra 

được ( )Ba  và ( )B Ha Å  là c - xạ ảnh tương hỗ. Vậy 

ta có hệ quả sau: 

Hệ quả 3.4. Cho c  là lớp môđun mà mọi 

R - môđun đều có c - phủ tổng quát, và A, B là các 

môđun c - đối bất biến tự đồng cấu với các toàn cấu 

c - phủ tổng quát tương ứng 

: ( ) , : ( )
A B

p X A A p X B B® ® . Giả sử A  là một 

môđun c - SPCC và B  là môđun thương của A . Nếu 

tồn tại một c - SPE từ B  vào A  thì A B@ . 

Trên vành hoàn chỉnh các môđun phải tựa xạ ảnh 

cũng chính là môđun phải đối bất biến tự đồng cấu . Do 

đó, từ hệ quả 3.4, ta có kết quả sau: 

Hệ quả 3.5. Cho A, B là các môđun phải tựa xạ ảnh 

trên vành hoàn chỉnh R . Nếu tồn tại các toàn cấu 

A B®  và B A®  thì A B@ . 

Một trong những mở rộng quan trọng của lớp 

môđun tựa xạ ảnh là lớp môđun giả xạ ảnh. Một môđun 

M  được gọi là giả xạ ảnh nếu bất kì toàn cấu 

:f M K®  và mỗi toàn cấu :g M K® , thì tồn tại 

một tự đồng cấu :h M M®  sao cho fh g= . Như 

chúng ta được biết, trên vành hoàn chỉnh thì lớp các 

môđun giả xạ ảnh và lớp các môđun đối bất biến đẳng 

cấu trùng nhau. Tiếp theo chúng ta có kết quả sau: 

Định lí 3.6. Cho M  và N  là các môđun giả xạ ảnh 

trên vành hoàn chỉnh phải R . Nếu tồn tại các toàn cấu 

:f M N®  và :g N M®  thì M N@ . 

Chứng minh. Theo giả thiết :f M N®  và 

:g N M®  là các toàn cấu và M, N là các môđun giả 

xạ ảnh nên f  và g  là các toàn cấu chẻ ra. Gọi 

:f N M¢ ®  và :g M N¢ ®  là các đồng cấu sao cho 

1ff ¢=  và 1gg¢= . Lấy :
M M

P Mp ®  và 

:
N N

P Np ®  là các phủ xạ ảnh của M  và N . Do đó, 

có một đẳng cấu :
M N

h P P® . Không mất tính tổng 

quát, giả sử /
M

M P= ker ( )
M

p  và /
N

N P=  

ker( )
N

p . Đặt 1(M h-¢= ker ( ))
N

p + ker(
M

p ) và 

(N h¢= ker ( ))
M

p + ker ( )
N

p , ta được 
M

M P¢=  và 
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N
N P¢=  và 1( ) , ( )h M N h N M-¢ ¢ ¢ ¢= = . Khi đó tồn 

tại các đồng cấu 1,h h -  sao cho các sơ đồ giao hoán: 
 

 
 

Đặt 
1

: /
M

p P ker ( ) /
M M

P Mp ¢®  và 

2
: /

N
p P ker ( ) /

N N
P Np ¢®  là các phép chiếu tự 

nhiên. Xét sơ đồ các đồng cấu: 
 

 
 

Vì N  là môđun giả xạ ảnh nên tồn tại 

: / ( ) / ( )
N N N N

k P ker P kerp p®  sao cho 
2 1

p k hp g= . 

Do 1gg¢=  nên tồn tại đồng cấu 

: / ( ) / ( )
M M N N

P ker P kera p p®  sao cho 
2 1

p hpa = . 

Một cách tương tự, tồn tại đồng cấu 

: / ( ) / ( )
N N M M

P ker P kerb p p®  sao cho 
1

1 2
p h pb -=  

 

 

Vậy ta có sơ đồ các đồng cấu sau: 

 

Khi đó, 
1 1

1 2 1 1
.p h p h hp pba a- -= = =  Do đó, 

1
(1 ) 0p ba- =  hay Im(1 )ba- £ ker

1
( ).p  Vì 

1
ke ( ) /r p M ¢= ker( )

M
p  với ker( )

M M
Pp =  và 

M
M P¢= , suy ra ker

1
( ) /

M
p P= ker( )

M
p . Do đó, 

Im (1 ) /
M

Pba- = ker ( )
M

p . Do /
M

M P= ker( )
M

p  

là môđun giả xạ ảnh nên, ( )( )1 EndJ Mba- Î . Suy ra 

ba  là khả nghịch trong End( M ), đồng thời a b  cũng 

khả nghịch trong End( M ). Vậy a  là một đẳng cấu. 

Chúng ta biết rằng, trên vành hoàn chỉnh các 

môđun phải giả xạ ảnh cũng chính là môđun phải đối 

bất biến đẳng cấu. Do đó, ta có kết quả hiển nhiên sau: 

Hệ quả 3.7. Cho M  và N  là các môđun đối bất 

biến đẳng cấu trên vành hoàn chỉnh phải R . Nếu tồn tại 

các toàn cấu :f M N®  và :g N M®  thì M N@ . 
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GENERAL COVER OF MODULES AND SOME RELATED RESULS 
 

Abstract: In this studying, we introduce the concept(definition) of general cover of a module, endomorphism coinvariant module 

and some of their properties. The paper also provides some results concerning the dual of Schroder-Bernstein problem for 

endomorphism  − coinvariant modules. 
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